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Resumen

La investigacion tuvo como objetivo analizar la influencia de la aplicacion de la
balanza matemética en la resolucion de problemas de ecuaciones en estudiantes
de sexto grado, en comparacion con estudiantes de quinto grado de educacion
primaria de la Institucion Educativa Virgen de Fatima N.° 31915, Chongos Bajo,
Chupaca, Junin, durante 2026. Se desarroll6 con enfoque cuantitativo, tipo
aplicado, nivel explicativo y disefio cuasiexperimental con pretest, postest y grupo
control no equivalente. Participaron 88 estudiantes: 44 integraron el grupo
experimental de sexto grado y 44 conformaron el grupo control de quinto grado.
Antes de la intervencibn no se encontraron diferencias estadisticamente
significativas entre ambos grupos (U = 1016,00; p = .691). En el postest tampoco
se observaron diferencias significativas (U = 990,00; p = .821). En el grupo
experimental, el promedio aumenté de 35,18 a 51,11 puntos y la comparacion
mediante la prueba de rangos con signo de Wilcoxon mostréo una diferencia
significativa (W = 0,00; p < .001). Los resultados demostraron una mejora entre las
mediciones del grupo experimental; no obstante, debido a que el grupo control
también alcanzo puntajes finales elevados y no existié superioridad estadistica del
grupo experimental en el postest, la evidencia no permitio atribuir de manera

exclusiva el cambio a la aplicacion de la balanza matematica.

Palabras clave: balanza matematica, ecuaciones, educacion primaria,

pensamiento algebraico, resolucion de problemas.



Abstract

The study aimed to analyse the influence of using a mathematical balance on
equation problem-solving among sixth-grade students, compared with fifth-grade
primary school students from Virgen de Fatima Educational Institution No. 31915,
Chongos Bajo, Chupaca, Junin, in 2026. The research followed a quantitative,
applied, explanatory approach and a quasi-experimental design with a pretest,
posttest, and a non-equivalent control group. The participants were 88 students: 44
sixth-grade students formed the experimental group and 44 fifth-grade students
formed the control group. Before the intervention, no statistically significant
differences were found between the groups (U = 1016.00; p = .691). No significant
posttest differences were found either (U = 990.00; p = .821). In the experimental
group, the mean score increased from 35.18 to 51.11 points, and the Wilcoxon
signed-rank test showed a significant difference between measurements (W = 0.00;
p < .001). The results showed an improvement within the experimental group.
However, because the control group also obtained high final scores and the
experimental group did not demonstrate statistical superiority in the posttest, the
evidence did not allow the observed change to be attributed exclusively to the

mathematical balance intervention.

Keywords: mathematical balance, equations, primary education, algebraic

thinking, problem-solving.
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Introduccién

En el contexto educativo actual, el desarrollo del pensamiento matematico
constituye uno de los principales desafios en la formacion de los estudiantes de
educaciéon primaria. En particular, la resolucién de problemas relacionados con
ecuaciones requiere que los estudiantes comprendan relaciones de igualdad,
operaciones inversas y procesos de razonamiento logico que les permitan
establecer equivalencias entre expresiones numéricas. Sin embargo, diversos
estudios evidencian que muchos escolares presentan dificultades para interpretar
y resolver este tipo de situaciones debido al caracter abstracto de los conceptos
algebraicos iniciales. En este sentido, investigaciones recientes sefialan que las
limitaciones en la comprension de problemas matematicos afectan directamente el
rendimiento académico de los estudiantes en esta area (Sinaga et al., 2023; Veith
et al., 2023).

En este marco, la enseflanza contemporanea de las matematicas resalta la
importancia de emplear representaciones concretas y visuales que permitan a los
estudiantes construir significados a partir de experiencias manipulativas. Estas
estrategias favorecen el transito desde formas de pensamiento intuitivas hacia
estructuras matematicas mas formales. Una de las herramientas didacticas que ha
cobrado relevancia en este proceso es la balanza matematica, la cual representa
simbdlicamente el principio de igualdad presente en las ecuaciones. De acuerdo
con Munoz et al. (2022), el desarrollo del pensamiento algebraico temprano se
fortalece cuando los estudiantes pueden explorar relaciones numéricas mediante
representaciones que les permitan visualizar las equivalencias entre diferentes

expresiones matematicas.

De manera similar, el uso de modelos representacionales permite que los
estudiantes comprendan el equilibrio existente entre los dos miembros de una
ecuacion. En este sentido, la analogia de la balanza facilita la comprensién del
principio de igualdad, ya que muestra que cualquier operacion realizada en un lado
debe aplicarse también en el otro para mantener el equilibrio. Segun Sun et al.
(2023), el desarrollo del pensamiento algebraico en los estudiantes de educacion

primaria implica una progresion desde el razonamiento aritmético hacia formas

Xil



iniciales de razonamiento algebraico, proceso que puede fortalecerse mediante

representaciones visuales que modelen relaciones matematicas.

Por otra parte, diversas investigaciones han demostrado que las estrategias
didacticas basadas en materiales manipulativos contribuyen significativamente al
aprendizaje de conceptos matematicos. Estas herramientas permiten a los
estudiantes interactuar activamente con los contenidos, favoreciendo la
comprensidon conceptual y el razonamiento l6gico. En este sentido, el enfoque
pedagdgico basado en la transicién de lo concreto hacia lo abstracto ha demostrado
ser una estrategia eficaz para la ensefianza de las matematicas en los primeros
niveles educativos (Kim, 2020). Asimismo, la ensefianza centrada en la
comprensidon conceptual permite mejorar el desempefio de los estudiantes en la
resolucién de problemas matematicos, al promover una comprension mas profunda
de los principios que sustentan las operaciones matematicas (Ncube & Kakoma,
2025).

En relacién con la resolucién de problemas, esta constituye una de las
competencias fundamentales del aprendizaje matematico, ya que implica la
activacién de conocimientos, habilidades cognitivas y estrategias de razonamiento
para enfrentar situaciones nuevas. De acuerdo con Zhang et al. (2024), el
aprendizaje significativo de las matematicas se produce cuando los estudiantes son
capaces de analizar un problema, formular estrategias de solucion y verificar la
validez de los resultados obtenidos. En este contexto, los modelos visuales vy
representacionales pueden desempenar un papel mediador en el proceso de
comprensién matematica, facilitando la interpretacion de relaciones numéricas

presentes en las ecuaciones.

En este sentido, la balanza matematica se presenta como una herramienta
pedagogica que permite representar de manera concreta el principio de
equivalencia presente en las ecuaciones. Diversos estudios coinciden en que el uso
de recursos visuales y manipulativos favorece la comprension conceptual del
algebra y fortalece el desarrollo del razonamiento matematico en los estudiantes
(Qetrani et al., 2021; Way & Ginns, 2024). Por lo tanto, la presente investigacion

busca analizar la influencia de la aplicacion de la balanza matematica en la
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resolucién de problemas de ecuaciones en estudiantes de segundo grado de

educacion primaria.
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11

CAPITULOI. PLANTEAMIENTO DE LA INVESTIGACION
Realidad problemética

El aprendizaje de las matematicas constituye un componente
necesario en la formacion escolar, debido a que permite desarrollar
capacidades relacionadas con el razonamiento, la resolucion de problemas
y la comprension de relaciones numéricas. En el ambito internacional, la
UNESCO (2021) sefiala que la ensefianza y la investigacion matematica
contribuyen al desarrollo de capacidades que permiten afrontar problemas
cientificos, tecnologicos y sociales. Desde esta perspectiva, la educacion
matematica no debe limitarse a la ejecucion mecanica de operaciones, sino
orientarse hacia la comprension de conceptos y relaciones que puedan
aplicarse en diferentes situaciones. Esta necesidad adquiere especial
relevancia en la educacion basica, donde se construyen los conocimientos
gue posteriormente permiten comprender contenidos algebraicos de mayor
complejidad.

Los resultados de PISA 2022 muestran que el desempefio
matematico de los estudiantes peruanos continla representando una
dificultad. El Peru alcanzé un promedio de 391 puntos en matematica y se
ubico en el puesto 61 entre 84 paises participantes. Asimismo, el 66,2 % de
los estudiantes evaluados no alcanz6 el nivel 2, considerado por esta
evaluacion como un nivel basico de desempefio matematico. En
comparacion con PISA 2018, el promedio nacional disminuyo6 de 400 a 391
puntos. Estos resultados permiten advertir dificultades persistentes en el
desarrollo de competencias matematicas y muestran la necesidad de
fortalecer estrategias pedagodgicas que favorezcan la comprension y
aplicaciéon de los conocimientos matematicos desde los primeros niveles de
escolaridad (UMC, 2022).

En el @mbito nacional, los resultados de la Evaluacion Nacional de
Logros de Aprendizaje mostraron que una proporcion considerable de
estudiantes de educacion primaria todavia no alcanzaba los aprendizajes
esperados en matematica. De acuerdo con la UMC (2024), unicamente el
28,5 % de los estudiantes de sexto grado alcanzé el nivel satisfactorio en

esta area. Estos resultados indican que las dificultades no se restringen a la
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ejecucién de operaciones aritméticas, sino que involucran la comprension de
situaciones problematicas, el establecimiento de relaciones mateméticas y
la aplicacion de procedimientos para encontrar soluciones. Por esta razén,
el fortalecimiento del pensamiento matematico requiere estrategias
didacticas que permitan al estudiante comprender el significado de los
procedimientos utilizados y relacionar las representaciones concretas con

expresiones matematicas progresivamente mas abstractas.

En la region Junin también se observaron dificultades en los
aprendizajes matematicos. Segun los resultados consignados por la UMC
(2024), en sexto grado de primaria el 50,4 % de los estudiantes se ubico en
el nivel mas bajo de aprendizaje, mientras que solo el 18,1 % alcanzo el nivel
satisfactorio. Asimismo, los resultados regionales mostraron diferencias
respecto de los niveles esperados de desempefio en matematica. Esta
situacion evidencia que una proporcion importante de estudiantes todavia
presenta limitaciones para interpretar situaciones, establecer relaciones
entre cantidades y utilizar procedimientos matematicos de manera
pertinente. En este contexto, resulta necesario promover experiencias de
aprendizaje que permitan representar de manera concreta los conceptos
matematicos y avanzar progresivamente hacia formas de razonamiento mas

abstractas.

En el ambito de la provincia de Chupaca, el documento reporta que el
33,8 % de los estudiantes alcanzo el nivel satisfactorio en matemética, de
acuerdo con informacion atribuida a la Direccion Regional de Educacion de
Junin (2025). Este resultado muestra que todavia existe una proporcion
considerable de escolares que no logra los aprendizajes previstos en esta
area. La situacion plantea la necesidad de fortalecer las practicas
pedagdgicas mediante recursos que permitan al estudiante manipular,
representar y analizar relaciones matematicas. En patrticular, el aprendizaje
inicial de las ecuaciones exige que los escolares comprendan que el signo
igual expresa una relacion de equivalencia entre dos expresiones y no
Unicamente la indicacion de ejecutar una operacién. Esta comprension
constituye una condicibn necesaria para desarrollar posteriormente

procedimientos de resolucién de ecuaciones.



En la Institucion Educativa Virgen de Fatima N.° 31915, ubicada en
Chongos Bajo, se identificaron dificultades vinculadas con el aprendizaje de
las matematicas y, particularmente, con la resolucion de ejercicios
relacionados con ecuaciones. El documento sefala que los estudiantes
mostraban limitaciones para comprender los contenidos abordados y
resolver ejercicios algebraicos, junto con una participacion y motivacion
reducidas durante las sesiones. También se mencionan como posibles
factores asociados la limitada disponibilidad de recursos educativos y el
predominio de metodologias de enseflanza poco orientadas a la
participacion activa del estudiante. No obstante, estas causas deben
asumirse como posibles explicaciones y no como relaciones comprobadas,
debido a que la informacion disponible no presenta evidencia estadistica que
permita establecer causalidad entre dichos factores y el desempefio

observado.

Ante esta situacion, el uso de recursos manipulativos constituye una
alternativa pedagodgica pertinente para favorecer la comprension de
conceptos algebraicos. La balanza matematica permite representar
fisicamente el principio de igualdad mediante una situacion de equilibrio
entre ambos lados. De esta manera, el estudiante puede observar que una
modificacion efectuada en uno de los miembros de una ecuacion debe
realizarse también en el otro para conservar la equivalencia. Este recurso
puede facilitar el transito desde una representacion concreta hacia el
lenguaje simbdlico propio del algebra, al relacionar operaciones conocidas
con la resolucion progresiva de ecuaciones. Su utilizacion adquiere
pertinencia en los grados superiores de educacién primaria, donde los
estudiantes comienzan a desarrollar formas iniciales de razonamiento

algebraico.

A partir de esta problematica, se plante6 analizar la influencia de la
aplicacién de la balanza mateméatica en la resolucion de problemas de
ecuaciones en estudiantes de quinto y sexto grado de educacion primaria de
la Institucion Educativa Virgen de Fatima N.° 31915, ubicada en el distrito de
Chongos Bajo, provincia de Chupaca, region Junin, durante el afio 2026. La

investigacion buscé determinar si una estrategia basada en la



1.2
1.2.1

1.2.2

1.3

representacion concreta del equilibrio podia favorecer la traduccion de datos
a expresiones algebraicas, la comprensidn de las relaciones de equivalencia
y la aplicacion de procedimientos para resolver ecuaciones. De este modo,
el problema de investigacion se delimitdé en una necesidad especifica del
aprendizaje matematico y en una alternativa didactica susceptible de ser

evaluada mediante un proceso de intervencion educativa.
Formulacion del problema
Problema general

¢En qué medida influye la aplicacion de la balanza matematica en la
resolucion de problemas de ecuaciones en estudiantes de sexto grado, en
comparacién con estudiantes de quinto grado de educacion primaria de la
I.LE. Virgen de Fatima N.° 31915, Chongos Bajo, Chupaca, Junin, 20267

Problemas especificos

¢,Cual es el nivel de resolucion de problemas de ecuaciones y de sus
dimensiones en los estudiantes del grupo experimental de sexto grado y del
grupo control de quinto grado de educacion primaria de la Institucion
Educativa Virgen de Fatima N.° 31915, distrito de Chongos Bajo, provincia
de Chupaca, region Junin, 2026, antes de la aplicacion de la balanza

matematica?

¢,Cudl es el nivel de resolucion de problemas de ecuaciones y de sus
dimensiones en los estudiantes del grupo experimental de sexto grado y del
grupo control de quinto grado de educacion primaria de la Institucion
Educativa Virgen de Fatima N.° 31915, distrito de Chongos Bajo, provincia
de Chupaca, region Junin, 2026, después de la aplicacién de la balanza

matematica?

¢, Qué diferencias existen entre los resultados del pretest y postest de
resoluciéon de problemas de ecuaciones en los estudiantes del grupo
experimental de sexto grado y del grupo control de quinto grado de
educacion primaria de la Institucién Educativa Virgen de Fatima N.° 31915,

distrito de Chongos Bajo, provincia de Chupaca, regién Junin, 20267
Delimitaciéon del problema de investigacién

La investigacion se delimité al &rea de Matematica y al estudio de la



1.4

141

1.4.2

resolucién de problemas de ecuaciones mediante actividades desarrolladas
con la balanza matematica. Espacialmente, se ejecutdé en la Institucion
Educativa Virgen de Fatima N.° 31915, ubicada en el distrito de Chongos
Bajo, provincia de Chupaca, regién Junin. Temporalmente, comprendio el
afio 2026. La poblacion estuvo conformada por 88 estudiantes de quinto y
sexto grado de educacion primaria. El grupo experimental incluyé 44
estudiantes de sexto grado y el grupo control estuvo integrado por 44
estudiantes de quinto grado. Ambos grupos fueron evaluados mediante
pretest y postest. Debido a que pertenecieron a grados diferentes, la
comparaciéon se realizé entre grupos no equivalentes y esta condicion se

considero una limitacion para la interpretacion causal.
Objetivo general
Objetivo general

Determinar la influencia de la aplicacion de la balanza matematica en
la resolucién de problemas de ecuaciones en estudiantes de sexto grado, en
comparacion con estudiantes de quinto grado de educaciéon primaria de la
I.LE. Virgen de Fatima N.° 31915, Chongos Bajo, Chupaca, Junin, 2026.

Objetivos especificos

Determinar el nivel de resolucion de problemas de ecuaciones en los
estudiantes del grupo experimental de sexto grado y del grupo control de
quinto grado de educacion primaria de la I.E. Virgen de Fatima N.° 31915,
Chongos Bajo, Chupaca, Junin, 2026, antes de la aplicacion de la balanza

matematica.

Determinar el nivel de resolucién de problemas de ecuaciones en los
estudiantes del grupo experimental de sexto grado y del grupo control de
guinto grado de educacion primaria de la I.E. Virgen de Fatima N.° 31915,
Chongos Bajo, Chupaca, Junin, 2026, después de la aplicacion de la balanza

matematica.

Comparar los resultados del pretest y postest de resolucion de
problemas de ecuaciones en los estudiantes del grupo experimental de sexto
grado de educacion primaria de la |.E. Virgen de Fatima N.° 31915, Chongos

Bajo, Chupaca, Junin, 2026.
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Justificacion de la investigacion

En el mundo educativo actual una mayor dificultad es la capacidad
para resolver problemas de ecuaciones en los estudiantes de segundo grado
del nivel basico. Este es un pilar clave en el desarrollo del pensamiento
l6gico matematico de los jovenes para alcanzar un logro significativo. Por lo
tanto, hay una dificultad constante en la comprension y el uso de estas ideas,
lo que detiene el avance en campos mas complicados de las matematicas y

su habilidad para enfrentar retos en varias situaciones (Rodriguez, 2024).

Desde un punto de vista tedrico, esta indagacion se apoya en la teoria
del aprendizaje significativo de Ausubel, la cual resalta lo importante de
juntar los nuevos saberes con las estructuras mentales que ya tiene un
alumno para entender mejor los problemas (Ausubel, 1980). La balanza
matematica, como ejemplo real y claro, da un paso entre el mover cosas
fisicas y el pensar simbolos de algebra, facilitando una idea mas completa y
larga de los principios de igualdad y equivalencia que estan bajo la solucién
de ecuaciones (Steen & Zambo, 2023). También, encaja con miradas
constructivistas que animan a los estudiantes a ser parte en hacer su propio
saber por medio de la exploracion y la prueba (Vygotsky, 2009). Finalmente,
este estudio podria darnos una evidencia empirica muy valiosa sobre la
efectividad de las analogias concretas en la ensefianza de problemas
matematicos, enriqueciendo la literatura existente sobre didactica de las
matematicas y ofreciendo nuevas perspectivas para el disefio de
intervenciones pedagogicas mas efectivas para la ensefianza en los

estudiantes de segundo grado del nivel primario (Castro, 2022).

En el &mbito préactico, la implementacion de la balanza matematica
como herramienta pedagdgica tiene el potencial para ayudar a la ensefianza
y el aprendizaje del algebra en la Institucion Educativa Virgen de Fatima. Al
proporcionar una representacion tangible de los procesos de ecuaciones en
los estudiantes, se espera que los estudiantes desarrollen una comprension
mas intuitiva y menos mecéanica de la resolucion de problemas, reduciendo
la dependencia de la memorizacion de reglas abstractas (Garcia, 2021). Los
profesores podrian incorporar esta estrategia de la balanza matematica de

una manera sencilla y adaptable a sus practicas en el salén de clase,



contando con un material didactico adicional para abordar las dificultades
comunes que presentan los estudiantes en el tema de ecuaciones (Lépez &
Mendoza, 2024).

Los hallazgos de este estudio ofrecen una informacién bastante
interesante para la institucién educativa, permitiendo unas decisiones mas
sencillas e informadas sobre la adopcion de metodologias innovadoras que
mejoren el rendimiento académico de los estudiantes en matemaéticas v,

especificamente, en el dominio de las ecuaciones (Minedu, 2025).

Bajo un enfoque metodoldgico, este estudio preexperimental dejara
revisar el posible efecto de la balanza matematica como forma de ensefar
en el crecimiento de la habilidad para resolver ecuaciones. Los resultados
obtenidos podran usarse como base para proximos trabajos con disefios
muy exactos que traten verificar y mejorar entender como funciona esta
estrategia. El estudio se harad en 2026, lo que ayudara mucho para lograr
data fresca acerca de como hacen los estudiantes en clase y como funciona

esta intervencién en un ambiente educativo hoy dia (Hernandez, 2024).

Desde un punto de vista social, tener bien las habilidades
matematicas en los estudiantes para resolver problemas es muy importante
para el crecimiento completo y futuro en la sociedad (UNESCO, 2021). Un
buen conocimiento en matematicas no solo ayuda a entrar a estudios mas
altos en muchos campos del saber, sino que también hace fuertes las
habilidades de pensar logico, analizar y solucionar problemas que son
importantes en la vida cada dia y trabajo (OCDE, 2018). Al hacer mejor la
comprensiéon de las ecuaciones, esta mira tiene por objetivo ser parte de
formar personas mas competentes, poder encarar retos numericos y tomar
buenas elecciones en distintos lugares sociales y el trabajo. El logro en la
leccién de matematicas puede subir la confianza y deseos de los estudiantes
fomentando una actitud buena hacia esta parte del saber, ademas abriendo

caminos a un futuro educativo o trabajo (Diaz & Rivas, 2023).

Finalmente, esta herramienta puede cambiar bastante la capacidad
de los chicos para resolver ecuaciones porque pueden ver cOmo son iguales
y como estan juntos las partes de una ecuacion de forma clara (Martinez y

Garcia, 2023). Ademas de fomenta la motivacion y la capacidad de analisis



de los estudiantes, facilitando un aprendizaje paso a paso a través del
descubrimiento, donde el estudiante construye su propio conocimiento con
la guia del profesor. En este enfoque, el estudiante se convierte en el
constructor de su propio aprendizaje, guiado por el docente.

Por todo la planteado; se justifica realizar la presente investigacion
sobre la implementacién de la balanza matematica en la Institucion
Educativa Virgen de Fatima en Chongos Bajo tiene como obijetivo contribuir
y elevar el nivel de resolucion de problemas matematicos en los estudiantes,
para lograr una mayor comprension en el area de matematicas, lo que a su

vez podria tener un impacto positivo en su rendimiento académico.



2.1
2.1.1

CAPITULO Il. MARCO TEORICO
Antecedentes de estudios
Antecedentes internacionales

Brown (2022) en su investigacion titulada: “Utilizacion del sistema de
ecuaciones lineales en la aplicacién de problemas de la vida cotidiana para
mejorar el aprendizaje de estudiantes de la Licenciatura en Educacion
Primaria del CRUSAM”, en la Universidad de Panama Vicerrectoria de
Investigacion y Postgrado para optar el grado de Maestria en Docencia
Superior, tuvo como objetivo la estrategia la utilizacion del sistema de
ecuaciones lineales en la aplicacién de problemas de la vida cotidiana para
mejorar el aprendizaje de estudiantes de la Licenciatura en educacion
primaria en un distrito de Panama 2022. Para ello, utilizé una metodologia
de enfoque cuantitativo, alcance correlacional, tipo basica, disefio no
experimental, contando con una muestra de 130 estudiantes en educacion
primaria. Los resultados mas significativos arrojaron mediante cuadros y
graficos una correlacion del 2,98 al 4,47. Por tanto, se concluyé que los
estudiantes apoyan la situacion de tener la experiencia de aplicar las clases
de matematicas en su entorno diario, es por esto que debemos desarrollar

clases que puedan ser de utilidad en su entorno.

Villamar (2022) en su estudio titulado: “Estrategia Didactica en el
Desarrollo del Pensamiento Légico Matematico para Resolucion del Sistema
de Ecuaciones Lineales”, en la Universidad Estatal del Sur de Manabi para
optar el grado de Magister en Educacion, tuvo como objetivo la estrategia
didactica en el desarrollo del pensamiento I6gico matematico para resolucion
del sistema de ecuaciones lineales en un distrito de Jipijapa en 2022. Para
ello, utilizé una metodologia de enfoque cuantitativo, alcance correlacional,
tipo basica, disefio no experimental, contando con una muestra de 47
escolares, a quienes se les aplicé dos cuestionarios mediante la técnica de
la encuesta. Los resultados mas significativos arrojaron mediante el
estadistico Tau de Kendall Al analizar la relacién entre la atencion prestada
y el desarrollo del pensamiento l6gico matematico, se encontr6 una
correlacién positiva moderada con un coeficiente b = 0.45. Por tanto, existe

un interés por mejorar en los estudiantes el desarrollo del pensamiento l6gico
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matematico para resolucion del sistema de ecuaciones lineales.

Marin y Margot (2022) en su pesquisa denominada: “Fortalecimiento
de la habilidad para resolver problemas que involucran ecuaciones lineales
aditivas por medio de una secuencia didactica disefiada en Google Sites en
estudiantes de grado sexto de la Institucion Educativa Centenario del
Municipio de Pereira”, en la Universidad de Cartagena para optar el grado
de Maestria en Recursos Digitales, tuvo como objetivo el fortalecimiento de
la habilidad para resolver problemas que involucran ecuaciones lineales
aditivas por medio de una secuencia didactica disefiada en Google Sites en
estudiantes de grado en un distrito de Pereira en 2022. Para ello, utilizé una
metodologia de enfoque cuantitativo, alcance correlacional, tipo basica,
disefio no experimental, contando con una muestra de 70 escolares del sexto
grado, a quienes se le aplico cuestionarios mediante la técnica de la
encuesta. Los resultados mas significativos arrojaron mediante el estadistico
Tau-b de Kendall, se encontré una correlacién positiva moderada entre la
participacion en la secuencia didactica disefiada en Google Sites y el
desempefio en la resolucion de problemas con ecuaciones lineales aditivas,
con un coeficiente de tb = 0.39. Por tanto, se puede confirmar que a través
de un formulario de google facilito el proceso para recolectar la informacion
e indagar acerca de las dificultades que presentan los estudiantes para

resolver problemas relacionados con las ecuaciones lineales aditivas.

Lopez (2023) en su investigacion titulada: “La Ensefanza del Algebra
Temprana como Facilitador para la Comprension del Concepto de Igualdad
en Estudiantes de grado cuarto de primaria”, en la Universidad Nacional de
Colombia para optar el grado de Magister en Ensefianza de las Ciencias
Exactas, tuvo como objetivo examinar la Ensefianza del Algebra Temprana
como Facilitador para la Comprension del Concepto de Igualdad en
Estudiantes de grado cuarto de primaria en un distrito de Medellin en 2023.
Para ello, utilizo6 una metodologia de enfoque -cuantitativo, alcance
correlacional, tipo basica, disefio no experimental, contando con una
muestra de 38 escolares del cuarto grado de primaria, a quienes se les aplico
cuestionarios mediante la técnica de la encuesta. Los resultados mas

significativos arrojaron mediante la rabrica de evaluacion solo el 30%
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2.1.2

intentaron resolverlo de manera aritmética y el 70% simplemente escribio
gue no era capaz de resolverlo. Por tanto, se puede afirmar que se cumplio,
pues se disefid una propuesta de ensefianza que cuenta con varios
momentos y responde a lo planteado en el referente conceptual y tedrico,
con miras a facilitar la comprension del concepto de igualdad en el grado

cuarto de primaria.

Tinizhanay (2025) en su investigacion titulada: “Aplicacion de la guia
didactica para la ensefianza de sistemas de ecuaciones lineales con material
concreto y recursos virtuales”, en la Universidad de Cuenca para optar el
grado de Licenciado en Pedagogia de las Ciencias, tuvo como objetivo la
Aplicacion de la guia didactica para la ensefianza de sistemas de ecuaciones
lineales con material concreto y recursos virtuales Cuenca 2025. Para ello,
utiliz6 una metodologia de enfoque cuantitativo, alcance correlacional, tipo
basica, disefio no experimental, contando con una muestra de 35 escolares
del primer grado, a quienes se les aplicO dos cuestionarios mediante la
técnica de la encuesta. Los resultados mas significativos arrojaron mediante
la tabla comparativa una correlacion de 3,97 al 5,55. Por tanto, se puede
confirmar que el seguir una guia didactica en el proceso de la ensefianza, si

mejora el rendimiento de los estudiantes en primer grado.
Antecedentes nacionales

Escalante (2022) en su investigacion titulada: “Aplicacién del Maxima
para mejorar el aprendizaje de las ecuaciones de primer grado con una
incégnita en estudiantes del sexto grado de educacién primaria, en la
Institucién Educativa N°50272, Santa Maria, distrito y provincia de la
Convencién, Cusco.”, en la Universidad Nacional Daniel Alcides Carrion para
optar el grado de Maestro en Gerencia e Innovacion Educativa, tuvo como
objetivo examinar la aplicacion del maxima para mejorar el aprendizaje de
las ecuaciones de primer grado con una incognita en estudiantes del sexto
grado en un distrito de Cerro de Pasco en 2022. Para ello, utilizé una
metodologia de enfoque cuantitativo, alcance correlacional, tipo aplica,
disefio explicativo, contando con una muestra de 28 escolares sexto grado
t, a quienes se les aplicd dos cuestionarios como pretest y post test mediante

la técnica de la encuesta. Los resultados mas significativos, analizados a
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través del software SPSS y validados mediante el estadistico T de Student
con un nivel de confianza del 95%, demostraron una significancia con un p-
valor = 0.000. Por tanto, se establecié la influencia de la aplicacién de la
méaxima en la mejora de aprendizajes actitudinales de las ecuaciones de
primer grado con una incognita en estudiantes del sexto grado de educacion

primaria.

Miluska y Palacios (2021) en su investigacion titulada: “Estudio
descriptivo comparativo de los niveles del pensamiento algebraico
alcanzado por estudiantes en dos instituciones educativas publicas, 20217,
en la Universidad Nacional De San Agustin de Arequipa Facultad De
Ciencias De La Educacion para optar el grado de Licenciado en Educacion,
tuvo como objetivo Comparar el nivel de logro alcanzado del desarrollo del
pensamiento algebraico en los estudiantes de dos Instituciones Educativas
estatales de primaria en un distrito de Arequipa en 2021. Para ello, utilizo
una metodologia de enfoque cuantitativo, alcance correlacional, tipo basica,
disefio no experimental, contando con una muestra de 82 escolares del
tercer grado de primaria, a quienes se les aplicé dos cuestionarios mediante
la técnica de la encuesta. Los resultados mas significativos arrojaron
mediante el estadistico alfa de Cronbach un 33.33% se encuentra con el
proceso alcanzado. En el proceso de generalizar, notar y comprender, un
21.43% se encuentra con el proceso alcanzado. En el proceso de notar,
describir y predecir, un 14.29% se encuentra con el proceso alcanzado. En
el proceso de representar y justificar, un 2.38% se encuentra con el proceso
alcanzado. En el proceso de representar, un 14.29% se encuentra con el
proceso alcanzado. En el proceso de notar, describir, predecir y generalizar
un 0% se encuentra con el proceso alcanzado. Finalmente, en el proceso de
generalizar, representar y justificar, un 4.76% se encuentra con el proceso
alcanzado al analizar la relacién entre los niveles de logro del pensamiento
algebraico y las variables sociodemograficas, se encontré mediante el
coeficiente Tau-b de Kendall una correlacion positiva baja, con un valor de p
= 0.27. Por tanto, se puede confirmar que logro alcanzado por los
estudiantes en el desarrollo del pensamiento algebraico en ambas

instituciones publicas, se encuentran en un nivel de inicio, lo que indica que
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se ubican dentro de la linea de la aritmética generalizada, que implica un
pensamiento mecéanico, donde los estudiantes se limitan a ver el signo igual
como una operacion y no como una relacion de igualdad en ambos lados,

ademas resuelven solamente operaciones basicas.

Florentino y Nilda, (2023) en su investigacion titulada: “La eficacia del
método de barras en la resolucion de problemas de ecuaciones lineales en
nifios del cuarto grado en la institucidbn educativa primaria 70025
Independencia Nacional Puno 2023”, en la Universidad Nacional del
Altiplano facultad de Ciencias De La Educacion para optar el grado de
Licenciado En Educacion Primaria, tuvo como objetivo examinar el del
método de barras en la resolucion de problemas de ecuaciones lineales en
nifios del cuarto grado en un distrito de Puno en 2023. Para ello, utilizé una
metodologia de enfoque cuantitativo, alcance correlacional, tipo basica,
disefio cuasiexperimental, contando con una muestra de 113 escolares del
cuarto grado de educacion primaria, a quienes se les aplicé cinco
cuestionarios mediante la técnica de la encuesta. Los resultados mas
significativos arrojaron mediante el estadistico Tau b de Kendall resalta una
diferencia de medias de 3.613 puntos superior el grupo experimental frente
a su grupo control y el valor z = 3.3577. Por tanto, se puede confirmar el
método de barras es eficaz para la resolucion de problemas de ecuaciones
lineales con una sola variable multiplicativos en los nifios del cuarto grado,
si mejora el rendimiento de los estudiantes en cuarto grado. se concluyo que
el método de barras es eficaz para la resolucion de problemas de ecuaciones
lineales y la convivencia escolar mantienen una correlacion

significativamente moderada en los estudiantes del cuarto grado de primaria.

Velasquez, (2022) en su investigacion titulada: “Material didactico y
resolucién de problemas de cantidad en estudiantes del nivel primaria de una
institucién educativa publica Celendin, 2022”, en la Universidad Catdlica de
Trujillo Benedicto XVI Facultad De Humanidades para optar el grado de
Profesional De Licenciado En Educacién Primaria, tuvo como obijetivo la
resolucion De Problemas De Cantidad En Estudiantes Del Nivel Primaria en
un distrito de Celendin en 2022. Para ello, utiliz6 una metodologia de

enfoque cuantitativo, alcance correlacional, tipo basica, disefio no
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2.1.3

experimental, contando con una muestra de 15 escolares del nivel primario,
a quienes se les aplicé dos cuestionarios mediante la técnica de la encuesta.
Los resultados mas significativos arrojaron mediante el estadistico Tau b de
Kendall se puede observar que, el valor de p=0.091; es decir, el nivel de
significancia bilateral es bajo, pero sin embargo el coeficiente de correlacion
tuvo un resultado de 0.452 siendo positivo moderado. Por tanto, se puede
confirmar que los materiales didacticos brindan ventajas significativas a la
hora de resolver problemas mateméaticos en estudiantes de un colegio
publico Celendin 2022. El estudio muestra que el uso de materiales
didacticos conduce a la resolucion de problemas matematicos que requieren
muchos nimeros en un nivel de grado inferior. Esto llevé a una correlacion

de 0,673, que es alta y positiva.

Silvestre (2024) en su investigacion titulada: “Programa auto aprendo
para mejorar el aprendizaje en matematicas en estudiantes de primaria de
las instituciones educativas de Usquil 2024”, en la Universidad Cesar Vallejo
Escuela de Postgrado para optar el grado de Doctora en Educacion, tuvo
como objetivo la investigacion fue demostrar que el programa Auto aprendo
permite mejorar el aprendizaje en matematicas (AM) en estudiantes de
primaria en un distrito de Usquil en 2024. Para ello, utilizé una metodologia
de enfoque cuantitativo, alcance correlacional, tipo basica, disefio
cuasiexperimental, contando con una muestra de 42 escolares del nivel
primario, a quienes se les aplico la lista de cotejo y la prueba objetiva. Los
resultados mas significativos arrojaron mediante Tau-b de Kendall evidencié
una correlacion positiva alta entre la aplicacion del programa Auto aprendo
y la mejora del rendimiento en matematicas, con un coeficiente de tb = 0.62,
estadisticamente significativo (p < 0.001). Por tanto, se puede confirmar que
el aprendizaje en numeros y operaciones, geometria y medicién, patrones y
algebra, andlisis de datos y probabilidad, asi como en resolucién de
problemas, si mejora el rendimiento de los estudiantes en educacion

primaria.
Antecedentes regionales

Cuba (2022) en su investigacion titulada: “Uso del material didactico

y la ensefianza de la matemética en estudiantes de la |.E.P Jesus el Maestro

14



Comas, 2022”, en la Universidad Peruana los Andes Facultad De Derecho y
Ciencias Politicas para optar el grado de Licenciada en Educacion Primaria,
tuvo como objetivo determinar el nivel de relacion que existe entre el uso del
material didactico y la ensefianza de la matematica en los estudiantes de
segundo grado de educacion primaria en un distrito de Huancayo en 2022.
Para ello, utiliz6 una metodologia de enfoque cuantitativo, alcance
correlacional, tipo bésica, disefio no experimental, contando con una
muestra de 113 escolares del primer grado al sexto grado, a quienes se les
aplicé una guia de observacién y una ficha de registro. Los resultados més
significativos arrojaron mediante el estadistico Tau b de Kendall una
correlacion igual a 0,70, y un p-valor = 0,768. Por tanto, se puede confirmar
gue el trabajo realizado permitio valorar la importante correlacién que tiene
el material didactico en la ensefianza de las competencias del area de
matematico pues segun la matriz del SPSS utilizada se pudo alcanzar lo que
significa que la correlacion es de tipo perfecta positiva.

Vilcapoma (2021) en su investigacion titulada: “Material didactico
yupana y aprendizaje de la adicion y sustraccidn en estudiantes de la
Institucion Educativa Particular Maria Auxiliadora, Huancayo”, en la
Universidad Nacional del Centro Del Peru Escuela De Posgrado para optar
el grado Maestra En Gestion Educativa y Didactica, tuvo como objetivo
examinar determinar la eficacia del material didactico Yupana en el
aprendizaje de la adicion y sustraccion en estudiantes del segundo grado de
educacion primaria en un distrito de Huancayo en 2021. Para ello, utilizé una
metodologia de enfoque cuantitativo, alcance correlacional, tipo basica,
disefio cuasiexperimental, contando con una muestra de 228 escolares del
primer grado al sexto grado de primaria, a quienes se les aplico la prueba
pedagdgica. Los resultados mas significativos arrojaron mediante el
estadistico Tau b de Kendall una correlacién igual a 0,001, y un p-valor =
0,05. Por tanto, se concluye que el material didactico Yupana es eficaz en el
aprendizaje de la adicién y sustraccion. por lo que se constituye en un aporte
en la mejora de los logros de aprendizaje respecto a las operaciones

matematicas basicas.

Garcia (2021) en su investigacion titulada: “Estrategias ludicas y
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aprendizaje de mateméticas en estudiantes de primaria del centro educativo
Abraham Zea Carreon N° 1150”, en la Universidad Peruana Los Andes
Facultad De Derecho Y Ciencias Politicas para optar el grado e Licenciada
en Educacién Primaria, tuvo como objetivo las estrategias ludicas y
aprendizaje de mateméticas en estudiantes de primaria en un distrito de
Huancayo en 2021. Para ello, utiliz6 una metodologia de enfoque
cuantitativo, alcance correlacional, tipo basica, disefio no experimental,
contando con una muestra de 28 escolares del quinto grado de primaria, a
quienes se les aplico cuestionarios mediante la técnica de la encuesta. Los
resultados mas significativos arrojaron mediante el estadistico Tau b de
Kendall se alcanz6 un grado de relacion de 0.678 y un nivel de significancia
p< 0.05. Por tanto, se pudo definir la presencia de una correlacion moderada
dindmica mediante la dimension juegos didacticos y el aprendizaje de

matematicas en escolares de primaria.

Huaman (2021) en su investigacion titulada: “Uso de cuadrados
magicos y aprendizaje de las operaciones matematicas basicas en
estudiantes del nivel primario”, en la Universidad Peruana Los Andes
Escuela De Posgrado para optar el grado de Maestria en Educacion, tuvo
como objetivo determinar la relacion que existe entre el uso de los cuadrados
magicos y el aprendizaje de las operaciones matematicas basicas de
nameros naturales en estudiantes del segundo grado, tercer grado y cuarto
grado de primaria en un distrito de Huancayo en 2021. Para ello, utilizé6 una
metodologia de enfoque cuantitativo, alcance correlacional, tipo basica,
disefio no experimental, contando con una muestra de 70 escolares del
segundo grado, tercer grado y cuarto grado de primaria, a quienes se les
aplicé tres cuestionarios mediante la técnica de la encuesta. Los resultados
mas significativos arrojaron mediante el estadistico Tau-b de Kendall, se
encontré una correlacion positiva moderada y estadisticamente significativa
entre el uso de los cuadrados magicos y el aprendizaje de las operaciones
basicas (adicion, sustraccion, multiplicacion y divisién) con un coeficiente b
= 0.41, y un valor de p = 0.021. Por tanto, se puede definir que usar
cuadrados magicos mejoraba el aprendizaje de la adicién, sustraccién,

multiplicacion y division de niumeros naturales. Concluyendo que existe una
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2.2
221

relacion directa entre el uso de cuadrados magicos y el aprendizaje de las

operaciones matematicas basicas.

Poma, 2022) en su investigacion titulada: “Programa ludomaco para
la resolucion de problemas matematicos en estudiantes de primaria”, en la
Universidad Nacional del Centro del Peri Escuela De Posgrado para optar
el grado de Doctora en Ciencias De La Educacion, tuvo como objetivo
comprobar el efecto del programa ludomaco para mejorar la resolucién de
problemas matematicos en estudiantes de primaria en un distrito de
Huancayo en 2022. Para ello, utiliz6 una metodologia de enfoque
cuantitativo, alcance correlacional, tipo basica, disefio no experimental,
contando con una muestra de 84 escolares del segundo grado de primaria,
a quienes se les aplicé dos cuestionarios mediante la técnica de la encuesta.
Los resultados mas significativos arrojaron mediante el analisis estadistico
de Eikin y Alfa de Crombach evidenciandose una diferencia significativa
entre el grupo control y experimental, con un nivel de significancia de 0.00 <
0.05. Por tanto, se puede confirmar que el programa ludomaco influye
positivamente y en mayor porcentaje en la capacidad de concebir el plan,
durante la aplicacion de este paso lograron con facilidad el desarrollo de los
problemas planteados, llegando a relacionar el problema con otros parecidos
y hallar la respuesta, quedando evidenciado la significatividad en los

resultados.
Bases tedricas cientificas
Balanza matematica

Burgos (2011) destacan que la balanza numérica deja a los estudiantes

empezar a aprender del algebra mediante una experiencia que se puede tocar y

usar con las manos. Su disefio y las tareas relacionadas ayudan moverse de

imagenes que se pueden sentir a formas mas difusas del pensamiento algebraico,

haciendo facil entender los pasos en la resolucion de ecuaciones.

En un punto parecido, Godino y Fotn (2003) dicen que la balanza es

un modelo fisico util para manejar ecuaciones lineales. En este modelo, los

numeros son pesas simples y la incdgnita es algo simbdlico, como un saco cuyo

contenido se ignora. El signo igual conecta con el equilibrio de la balanza, dejando
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ver claro como las cosas que uno hace para despejar incdgnitas se muestran en
acciones que quieren mantener este equilibrio y que esto no puede ayudar a

obtener un mayor entendimiento del algebra.

Alsina (2019) apoya esta idea al considerando que el uso de la balanza
matematica es muy esencial como material para el estudiante en el desarrollo del
algebra. Nos indica que este uso de material didactico contribuye significativamente
en el desarrollar de las competencias matematicas, ya que permite a los
estudiantes logren experimentar y comprender de manera intuitiva el principio de
equivalencia. Asi, lograran comprenden que cualquier modificacién en un lado de
la balanza debe ir acompanada de un cambio de igualdad en el otro, lo que

constituye una base fundamental en la resolucion de ecuaciones.

Jimenez y Sanchez (2018) por su parte, subraya el valor didactico de este
material concreto. En su analisis sobre el uso de materiales nos ayudan en la
ensefanza de las matematicas, destaca que la balanza ayuda a los estudiantes a
entender el uso de sus propiedades esenciales de la igualdad como la suma y la
multiplicacién mediante la observacién y la manipulacién directa. Esto permite a los
estudiantes logren interiorizar el hecho de que todo cambio realizado en un platillo

debe ser igual al otro lado para que logren estar en equilibrio los dos platillos.

Finalmente, Socas et al. (1996) en su obra Iniciacion al algebra, resaltan que
el modelo de la balanza de brazos iguales es uno de los mas empleados para
introducir la nocion de ecuacion y las reglas de resolucion asociadas a los
estudiantes para que logren entender facilmente. En este enfoque, la igualdad se
representa como un estado de equilibrio, y los problemas matematicos que se
pueden aplicar en una ecuacion de sumar, restar, multiplicar o dividir ambos
miembros por un mismo numero en esta accion lograremos entender que ambos

platillos siempre tienen que estar en equilibrio.

2.2.1.1 Importancia de la balanza matematica

Segun Burgos et al. (2011), la balanza numérica cumple un
rol fundamental en las etapas iniciales del aprendizaje del algebra
para lograr un buen entendimiento en los estudiantes. Su principal
valor radica en facilitar el primer contacto de los estudiantes con el

concepto abstracto de ecuacién de primer grado para logra captar
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la atencion facilmente del estudiante. Al permitir la manipulacion
concreta, este recurso actla como un puente que conecta la
comprension intuitiva del estudiante con representaciones
simbdlicas mas dificiles y con los métodos mas faciles de
resolucion y asi poder entender facilmente la resolucion de

problemas en el algebra.

Desde la perspectiva de Godino y Font (2003), la balanza se
convierte en un material muy esencial por su caracter visual y
concreto. Este modelo nos permite representar de una manera
tangible los elementos clave de una ecuacion lineal, como la
incognita, los nimeros y el signo igual. Gracias a ello lograremos
gue los estudiantes puedan observar y comprender como es el
despeje de una incognita, transformando de una manera abstracta
en algo accesible y significativo para poder en entero de una

manera mas sencilla como se desarrolla un problema.

Alsina (2019) enfatiza que la balanza matematica es un
recurso que fortalece el desarrollo del sentido algebraico en los
estudiantes y la competencia en el area de matematica. Su
relevancia radica en que ofrece a los estudiantes la posibilidad de
experimentar directamente el principio de equivalencia y las
transformaciones que conservan la igualdad de las ecuaciones.
Esta vivencia nos favorece a una comprensidon mas sencilla y

duradera de los fundamentos del razonamiento algebraico.

Jimenez y Sanchez (2018) destaca la importancia
pedagdgica de la balanza en la ensefianza de las matematicas.
Sefiala que su uso permite a los estudiantes explorar y asimilar
propiedades fundamentales de la igualdad, como las leyes aditivas
y multiplicativas, a través de la experimentacion. Asi, los
estudiantes no solo aprenden a resolver ecuaciones mas
facilmente, sino que también comprenden por qué se usa reglas en
el algebra, al ver que toda accion realizada en un lado de la balanza
debe ser igual en el otro para que los dos lados logren mantener el

equilibrio.
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Finalmente, Socas et al. (1996) sostienen que el uso de la balanza es
un modelo que sigue una serie de pasos en la enseflanza de ecuaciones.
Consideran que su valor no solo reside en empezar la nocion de ecuacion
entendida como un punto de equilibrio sino también en facilitar el aprendizaje
de las reglas y procedimientos que permiten resolverla facilmente problemas
de ecuaciones en estudiantes. Este recurso traduce operaciones algebraicas
abstractas en acciones concretas y justificadas, lo que fortalece la
comprension conceptual del estudiante para futuras resoluciones con

ecuaciones.
2.2.1.2 Teorias psicopedagdgicas de la balanza matematica

Teoria del Aprendizaje Constructivista (Jean Piaget)

Para Piaget, saber cosas no es solo oir datos, sino que cada
uno lo construye al jugar con su entorno. Por eso, aprender es
cambiar nuestro modo de pensar por dentro, cambiando y
amoldando nuestras ideas primeras por medio de entender y
ajustar (Piaget, 1970).

En el mundo del algebra facil, la balanza rara es una forma
genial de ensefiar, pues muestra facil las ideas de igual y equilibrio.
Estas ideas tocan el pensar logico, cuando, segun Piaget, los

chicos usan ideas raras e inventan cuentos.

Jugar con la balanza ayuda a que los chicos entiendan poco
a poco laidea de igual en algebra. Al tocar cosas con peso, el chico
cambia algo real en una imagen mental, un paso clave para pensar
bien. Como dijo Piaget, “hablar solo no explica el pensar”, sino que
este sale de tocar las cosas (Piaget et al., 1997). Asi, cosas como
la balanza no solo muestran ideas, sino que animan la mente al

vivirlo.

Este tipo de ayuda facil hace que el pensar cambie de lo real
a lo raro, lo que ayuda a entender las mates y a ser mas libres al
pensar. Asi, el profe no solo da datos, sino que pone retos que

hacen que el chico cambie su saber. Ortega y Gasset (1935) decia
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gue el pensar no se hace saber solo, sino que pide entender el

mundo bien y pensando mucho.
Teoria Sociocultural del Aprendizaje (Lev Vygotsky)

Para Vygotsky, la mente y el habla empiezan por caminos
raros, pero se juntan al crecer la persona, creando una cosa que
funciona junta: la mente que habla. Al contrario de Piaget, que
decia que primero pensamos y luego hablamos, Vygotsky creia que
el habla es clave para que se forme la mente. El decia: “al principio,
la mente no habla y el habla no piensa, pero cuando se unen, la
mente empieza a hablar y el habla empieza a pensar’ (Vygotsdki,
20009).

Esta idea sirve mucho para entender como usamos la
balanza matemética en clase. Viéndolo desde lo social y cultural,
esta cosa no es solo para tocar y mover, sino algo de nuestra
cultura que ayuda al alumno a mezclar lo dificil del algebra con lo
gue vive. Lo bueno es que podemos entender cosas complicadas
hablando con otros, sobre todo si nos ayudan los profesores o

comparieros que sabenmas.

Este aprender esta en la zona donde podemos crecer (ZDP),
gue Vygotsky invent6 para decir lo que el alumno puede hacer si le
ayudan bien. Asi, el profesor es como un guia que usa la balanza
no solo para que veamos, sino para que hablemos, pensemos

juntos y construyamos el saber entre todos.

Algunos autores, como Bruner (1996), apoyan esta idea,
resaltando que el lenguaje es una herramienta para pensar. Por
otro lado, Furth (1966) ensefid que la mente puede crecer sin
hablar, como pasa con nifios que no oyen. Estas ideas muestran
gue las herramientas semioticas, como la balanza matemética, son
importantes para ordenar el pensamiento, ayudando a entender

ideas.
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2.2.1.3

Teoria del Aprendizaje Experiencial (David Kolb)

David Kolb ve el aprender como algo vivo, donde el saber
nace al cambiar lo que vivimos. No como otros que solo ven la
mente o la sociedad, Kolb dice que hay cuatro pasos: vivir algo real,
pensarlo bien, sacar ideas grandes y probarlas (Kolb, 1984).

Aqui, la balanza de numeros es perfecta para empezar a
aprender asi. Al tocar cosas y pesas, el alumno ve algo real que lo
hace mirar, hallar formas, pensar qué pasa y entender ideas como
igual y parecido. Pasar de tocar a entender ayuda a aprender de

verdad, para usarlo siempre.

Como dice Kolb, "aprender es cuando el saber sale al
cambiar lo que vivimos" (Kolb, 1984). Tocar la balanza no basta:
hay que pensar, ver errores, comparar modos y hablar entre todos.
El idioma es clave aqui, dice Bruner (1996), como herramienta para

pensar bien.

También, Ortega y Gasset (1935) dice que pensar no es
saber al instante; el alumno debe unir lo que vive, piensa y
entiende. La balanza ayuda a esto, haciendo el aprender activo,

largo y real, donde errar es para mejorar, no un problema.

En este mundo, el maestro guia el saber, debe crear retos
curiosos, motivar el pensar y animar al alumno a valerse por si
mismo al mirar datos y elegir. Asi, la bascula que mide deja de ser

solo un objeto y pasa a ser clave para aprender haciendo cosas.

Dimensiones de la balanza matematica
Dimension didéactica

Garcia et al. (2016) este recurso favorece significativamente
la comprension del concepto de ecuacion lineal, ya que nos permite
representar visualmente la igualdad entre ambos miembros de una
ecuacion y asi poder entender en que punto de la ecuacion nos

encontramos, esta representacion nos facilita el paso del

razonamiento aritmético al pensamiento algebraico, promoviendo
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una comprension mas profunda de los conceptos involucrados para
asi poder obtener una resolucion del problema que se va a

desarrollar.

Entre los temas clave que se trabajan con el uso de la

balanza sobresalen:

e La imagen nitida del mismo valor a ambos lados de la

ecuacion.

e Entender el equilibrio como un principio béasico en las

ecuaciones.

e La obligacion de guardar ese equilibrio cuando se realizan

operaciones.
e Poder mostrar ecuaciones visualmente.
Dimension pedagodgica

Por su parte, Hernandez y Juarez (2025) sefalan que la
balanza, utilizada como herramienta pedagogica, promueve una
participacion por parte del estudiante. Al integrar el juego y la
manipulacion concreta, se potencia tanto la motivacion como el
interés por las matematicas, creando un entorno propicio para el
aprendizaje significativo. Ademas, esta metodologia facilita el
entendimiento de los procedimientos necesarios para resolver
ecuaciones, al permitir observar directamente los efectos de las

operaciones sobre el equilibrio de la balanza.
En este enfoque, se destacan los siguientes elementos:

e Eluso de la balanza como recurso interactivo para representar

ecuaciones.

e La manipulacibn de objetos que simbolizan términos

algebraicos.

e La aplicacion de operaciones aritméticas manteniendo el

equilibrio.

e La observacién de los resultados de dichas operaciones en la

balanza.
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Dimensidén cognitiva

Segun Garcia y Vargas (2013), este recurso nos favorece
bastante en la comprensién del concepto de ecuacién lineal ya que
nos permite representar visualmente las ecuaciones en ambos
lados y poder ver un panorama méas amplio de que es una igualdad.
Esta representacion concreta nos facilita el aprendizaje aritmético
y el pensamiento del algebra, promoviendo una comprension mas
simple para los estudiantes y que tengan y comprension mas

profunda en estos conceptos.

Entre los temas clave que se trabajan con el uso de la

balanza sobresalen:

e La imagen nitida del mismo valor a ambos lados de la

ecuacion.

e Entender el equilibrio como un principio basico en las

ecuaciones.

e La obligacion de guardar ese equilibrio cuando se realizan

operaciones.
e Poder mostrar ecuaciones visualmente.

Dimension representacional

De igual manera, los autores sostienen que el uso de
balanza permite a los estudiantes logren asimilar que una ecuacion
representa una igualdad que siempre debe estar en equilibrio para
gue la ecuacion logre estar correcta. Esta comprension concreta
del principio de igualdad refuerza la justificacion de los

procedimientos utilizados durante la resolucion de ecuaciones.
Los componentes en este aspecto incluyen:

e Representacién visual del principio de igualdad matematica.

e Comprension de la necesidad de equilibrio en ambos

miembros de la ecuacion.

e Aplicacion de operaciones que mantengan dicha igualdad.
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e Capacidad para justificar los pasos realizados en la resolucion.

Finalmente, desde una perspectiva educativa, Hernandez
Duran y Juarez Ruiz (2025) nos dice que el uso de la balanza es
una estrategia pedagdgica que nos ayuda a fortalecer e |
aprendizaje de ecuaciones sino también nos va a ayudar las
habilidades comunicativas y de razonamiento de los estudiantes.
Al incorporar juegos ludicos para los estudiantes, se estimula la
curiosidad y se favorece una actitud positiva hacia el estudio del

algebra.
Entre los beneficios de este enfoque se encuentran:

e Participacion en actividades matematicas.

e Exploracion de conceptos abstractos mediante experiencias

concretas y ludicas.
e Fomento del interés y la curiosidad por las matematicas.

e Desarrollo de una disposicion favorable hacia el aprendizaje

del algebra.

Dimension Motivacional

Por su parte Imaicela et al. (2022) subraya aspectos

adicionales que nos ayudan a esta caracterizacion.

e Visualizacion concreta de igualdad: La balanza nos ofrece una
representacion de como desarrollar los problemas de igualdad
a través del equilibrio lo cual nos ayuda a entender facilmente

el principio matematico en el algebra.

e Entendimiento de las operaciones mateméticas basicas: Al
mirar las dificultades de que lo estudiantes no puedan sumar o
restar el peso en cada lado de la balanza, los estudiantes
internalizan el funcionamiento de las operaciones
fundamentales como la suma y la resta para asi poder
entender el desarrollo de una operacion matematica y lograr

obtener un resultado satisfactorio.

e Estimulacion del pensamiento l6gico: El uso de la balanza
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favorece el desarrollo del razonamiento légico matematico en
el estudiante, al vincular ideas como equilibrio, equivalencia y
transformacion el estudiante lograra desarrollar correctamente
su pensamiento légico para asi poder obtener un resultado de

mejora.

En conjunto, estos aportes permiten a los estudiantes
afirmar que la balanza matematica no solo facilita la ensefianza de
las ecuaciones lineales desde una perspectiva visual y concreta,
sino que también ayudara a que el estudiante logre desarrollar las

competencias en el area de matematica.
Caracteristicas de la balanza matematica

la balanza matematica como recurso es un material
didactico para la resolucion de las ecuaciones lineales, los autores
coinciden en resaltar su potencial para facilitar la comprension para
la resolucion de problemas en ecuaciones como también como
también podremos promover el aprendizaje significativo. Garcia y
Vargas (2013) destacan varias particularidades fundamentales de
esta herramienta para su uso en la resolucion de problemas de

ecuaciones:

e Representacion visual del equilibrio algebraico: La balanza nos
ayuda a desarrollar de forma coherente el principio de igualdad
presente en una ecuacion para que los estuantes logren
reconocer el problema y asi logremos que el estudiante logre
comprender la necesidad de mantener el equilibrio entre

ambos miembros.

e Comprension de las ecuaciones lineales: Al poner distintos
registros de representacion de ecuaciones e un gréfico,
algebraico la balanza favorece al estudiante al desarrollo de de
la resolucion de ecuaciones mas faciles para el entendimiento

del desarrollo y la comprension.

e Aprendizaje activo y significativo: Su manipulacion en el aula

fomentara que los alumnes estén mas motivados permitiendo
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al estudiante, permitiéndole explorar, desarrollar y reflexionar

sobre los conceptos de manera concreta.

e Desarrollo de habilidades para la resolucion de problemas: A
través de la interaccion con la balanza, los estudiantes
desarrollan estrategias que les permiten comprender y aplicar
operaciones que conservan el equilibrio, fortaleciendo su

capacidad para resolver ecuaciones.

De forma complementaria, Jiménez Rengifo (2022) resalta

otras caracteristicas importantes del uso de este recurso.

e Similitud entre la balanzay la ecuacioén: Esta relacion simbdlica
nos permitira que el estudiante logre entender la naturaleza del
equilibrio en una ecuacion y asi desarrollar facilmente un
problema algebraico, facilitando su interpretacion en cada
momento y resolviendo problemas algebraicos de una manera

sencilla.

e Desarrollo de competencias matematicas: El uso de la balanza
potencia habilidades vinculadas con el pensamiento I6gico en
los estudiantes ya que se potencias través de comprensiones

matematicas y analisis de variaciones.

e Fomento de la argumentacién y la justificacion: El trabajo con
la balanza invita a los estudiantes a explicar y defender los
procedimientos utilizados, fortaleciendo su razonamiento

matematico y su capacidad comunicativa.

2.2.1.5 Labalanza matematica como estrategia didactica

Jiménez Rengifo (2022) dice que la balanza matemaética es
una herramienta didactica eficaz para la ensefianza de ecuaciones
lineales en estudiantes de séptimo grado. Su utilizacion permite
representar de forma sencilla el concepto de igualdad lo que al
estudiante facilitara comprender las operaciones necesarias para
poder mantener un equilibrio constante. Esta estrategia tiene como

finalidad no solo reforzar el aprendizaje de contenidos algebraicos,
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sino también mejorar el rendimiento académico mediante un

enfoque mas participativo y significativo.

Por una linea similar, Mufioz y Swears (2013) nos fomenta
la incorporacion de una balanza este en en el aula como parte de
una propuesta para la Teoria de Situaciones Didacticas de
Brousseau. Desde esta perspectiva, el uso de la balanza no se
limita a la aplicacion de cada uno de sus procedimientos, sino que
permite al estudiante cuestionar, experimentar y reflexionar de
cada uno de ellos. Este enfoque busca desarrollar un pensamiento
matematico funcional, més alla de la simple memorizacion de

reglas el estudiante lograra mejorar su capacidad de memorizacion.

Por su parte Garcia et al. (2016) destacan que el empleo de
recursos manipulativos como lo es la balanza ayudara al estudiante
significativamente a la comprension de lo que son las ecuaciones
lineales en el nivel secundario. Al ofrecer una representacion visual
y concreta del equilibrio, los estudiantes pueden experimentar de
forma directa con los principios algebraicos, lo que fortalece tanto
su comprension conceptual como sus habilidades Iégico-

matematicas para la resolucion de problemas.

En los entornos educativos, como las escuelas comunitarias
indigenas, Hernandez Duran y Juarez Ruiz (2025) mostraron de
que el uso de material de la balanza es una estrategia muy
interesante y que podria tener un impacto positivo en el desarrollo
del pensamiento l6gico. A través de esta relacion tutora y el trabajo
colaborativo con este recurso se promueve una mejora muy
significativa en la relacion de ecuaciones de primer grado en los
estudiantes adaptando la ensefianza a la diversidad cultural y
linglistica del alumnado y favoreciendo una educacion mas

equitativa.

Finalmente, Figueira Sampaio y Rodriguez (2022) aportan
una perspectiva diferente mas actual y destaca que el uso de la

balanza virtual como una herramienta didactica en el aprendizaje
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2.2.1.6

de problemas de igualdad. Esta modalidad digital permite que los
estudiantes desarrollen de una manera méas dinamica facilitando su
comprensién hacia las ecuaciones y generando un entorno
atractivo y motivador para los estudiantes. La posibilidad de
manipular los elementos de forma visual e inmediata contribuye a
una experiencia de aprendizaje més divertida para que logren

aprender mas facilmente.

Ventajas y desventajas de la balanza matemética

Ventajas de la balanza matemética como estrategia didactica

De acuerdo con Jiménez Rengifo (2022), la balanza
matematica resulta ser un instrumento didactico muy util para
ilustrar, de manera palpable, las relaciones de igualdad. Su
implementacion hace mas sencilla la asimilacion de ideas que
pueden ser algo complejas, como lo son el equilibrio y la
equivalencia dentro de las ecuaciones, todo ello gracias a una
representacion visual que ayuda a los estudiantes a relacionar
ideas numéricas con imagenes que pueden tocar. Esta analogia
demuestra ser particularmente eficaz durante las primeras fases
del aprendizaje del algebra, puesto que simplifica la idea de la

incégnita como parte de un sistema que esta balanceado.

Navarrete (2017) sefiala algo importante: los recursos
educativos, como por ejemplo una balanza, son de gran ayuda para
gue el aprendizaje cale hondo. En vez de simplemente aprenderse
de memoria las férmulas, los estudiantes pueden llegar a entender
cémo funcionan las matematicas toqueteando cosas y probando
por si mismos. Este contacto directo con objetos reales hace que
construyan su propio saber a partir de lo que viven, lo que sin duda
ayuda a que se acuerden mejor de las cosas y las utilicen en

diferentes situaciones.

Mufioz (2014) resalta, como los materiales practicos son
cruciales para que el estudiante tome las riendas de su propio

aprendizaje y asi poder desarrollar sus competencias. Al usar la
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balanza matematica, el alumno es mas un espectador, sino que
participa activamente buscando soluciones a los problemas
planteados para que pueda resolver las operaciones
adecuadamente. De esta manera de enfocar la ensefianza ayuda
a despertar la curiosidad, aumenta el interés y anima a tener una
mejor disposicién hacia las mateméticas y obtener un mejor

aprendizaje en el aula.

En este sentido, Moraga Rojas (2015) destaca como
interactuar con la balanza posibilita indagar en diversas mezclas
hasta dar con el equilibrio perfecto, a la vez que fomenta el juicio
l6gico y la verificacion de conjeturas. El poder verificar al instante
los resultados de sus actos transforma este instrumento en un
medio eficaz para potenciar el ingenio estratégico y la aptitud para

solucionar dilemas.

De igual forma, Navarrete (2017) destaca cuan adaptable es
la balanza matematica, pues se presta a varios niveles de
enseflanza. Desde presentar los conceptos elementales de
igualdad en los primeros cursos hasta operar con ecuaciones
lineales en fases superiores, su empleo se amolda a diferentes
requerimientos didacticos y modos de aprender. Ello hace que sea
una herramienta integradora, que puede usarse en muchos

entornos educativos.

Desventajas de la balanza mateméatica como estrategia
didactica

A pesar de todas las ventajas que ofrece, se han notado
ciertos peros al usar la balanza matematica. Segun sefiala Jiménez
Rengifo (2022), aunque viene muy bien para empezar con las ideas
fundamentales, quizd no sea tan practica cuando toca lidiar con
ecuaciones mas complicadas o que tienen muchas variables
desconocidas. En estas situaciones, la cosa fisica ya no ayuda
tanto, asi que toca afadirle otras maneras de ensefiar que nos

dejen manejar ideas mas abstractas.
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Por otro lado, Navarrete (2017) sefala que, para que este
medio logre el efecto deseado, es crucial que el profesor esté bien
preparado en el manejo de los materiales educativos. Si no hay una
guia precisa, la tarea podria resultar en algo cadtico o hasta
perjudicial. Asi pues, la capacitacion del profesorado es un
elemento fundamental para garantizar el uso eficaz del instrumento
en la clase pues también si el docente no logra estar bien preparado
lograra dejar con dudas a los estudiantes o aun peor ensefiara de

una manera incorrecta el uso del material educativo.

Mufioz (2014) también sefiala algo importante: el peligro de
crear cierta adiccion. Es posible que algunos estudiantes se
habitien a solucionar ejercicios solo si tienen el objeto fisico a
mano, lo que complicaria su evolucion hacia ideas mas
tedricas. Por lo tanto, es clave que el empleo de la balanza vaya de
la mano con ideas representadas, impulsando asi una

independencia mental gradual.

Igualmente, no olvidemos la logistica. Como bien sefiala
Navarrete (2017) poner en marcha estas herramientas exige una
notable dedicacion por parte del profesor, tanto al preparar los
materiales como al estructurar las tareas ya que es indispensable
gue el docente que este con los estudiantes logre dominar el tema
con el material didactico. En situaciones con escasos medios o
poco tiempo, esto puede suponer un obstaculo para su empleo

regular.

En ultima instancia, Mufioz (2014) subraya que, en clases
numerosas, usar materiales practicos puede ser complicado. La
escasez de recursos que alcancen para todos o el reto de hacer un
seguimiento individual frenan su buen resultado ya que no se podra
ver con eficacia a todos los estudiantes realizar el uso correcto del
material didactico. De ahi que, ponerlos en practica requiere una
planeacién minuciosa y tacticas de manejo que aseguren que

sirven sin afectar el orden y el aprendizaje.
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2.2.1.7 Pautas para usar una balanza matemética

Infinidad de especialistas han resaltado lo increiblemente Util
qgue es usar recursos educativos al aprender algebra. Tal y como
apuntan Proenza (2019), estos materiales son medios eficaces
para impulsar el desarrollo del pensamiento algebraico, sobre todo
si permiten que el estudiante se meta de lleno con la idea
matematica en cuestion. En este sentido, la balanza matematica se
presenta como una herramienta tangible que hace posible
representar de forma visual la idea de igualdad, ayudando a
entender las ecuaciones a partir de la experiencia del equilibrio
entre sus dos partes.

El despliegue de esta herramienta se basa en una
pedagogia que prioriza el aprendizaje practico, la indagacion y la
edificacion activa del saber. Su aplicacion en clase no solo ayuda
a que el alumno entienda el sentido de una ecuacion como una
igualdad, sino que lo mete de lleno en un camino de descubrimiento
acompafado. Por lo tanto, esto concuerda con lo que sefialaron
Bussi y Mariotti (2008), quienes resaltan que los materiales
didacticos al integrarse bien en las tareas de clase sirven de puente
entre la vivencia mas realista para asi impulsar una asimilacion mas

profunda del conocimiento matematico.

Por este camino, la creacion de una balanza matematica
hecha en casa es factible usando cosas sencillas, por ejemplo, una
regla, vasos de plastico, hilo y también cinta adhesiva. Algo
esencial es lograr que los recipientes estén puestos de forma
simétrica con respecto al punto donde se equilibra todo, y ademas,
gue el instrumento no se tambalee al poner cosas a los lados. Una
buena base, ya sea que esté fija o colgada, da la posibilidad de que
el aparato se mueva sin problema y muestre de forma mas precisa
como funciona el equilibrio. Para entenderlo mejor, seria bueno
usar objetos reales para que hagan las veces de incognitas y
nameros conocidos, poner pesas que ya se sepan o fichas con

nameros para que guede claro el asunto de la igualdad y, por
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ultimo, usar letreros o colores para diferenciar bien los términos en
algebra (Smartick, 2022).

Igualmente, su implementacion tiene que ir de la mano de
tareas educativas muy bien organizadas. Como muestra, es posible
empezar con practicas sencillas de equilibrio e ir escalando poco a
poco hacia ecuaciones de primer grado, insertando casos practicos

gue requieran analisis y meditacion.

Este avance gradual hace posible un cambio fluido del
pensamiento aritmético al algebraico (Montessori para todos, s.f.).
Igualmente, es aconsejable impulsar el trabajo en equipo cuando
se use la balanza, incentivando la exposicion matematica y el cruce
de ideas entre comparieros, factores que mejoran el aprendizaje y

cultivan capacidades comunicativas.

Segun Garcia y Vargas (2014), este tipo de herramientas
manuales simplifica el paso del razonamiento tangible al abstracto,
ya que permite que el alumno exprese ecuaciones a través de
objetos reales antes de emplear simbolos algebraicos. Para
consolidar esta transicion, conviene crear tareas que contemplen
diversos registros de representacion como tablas, férmulas
algebraicas y diagramas, lo cual ayuda a crear vinculos mas fuertes

entre los diferentes lados del algebra.

Alsina (2019) nos dice que el pensamiento algebraico puede
desarrollarse desde una edad temprana si se fomenta mediante
actividades ludicas que ayuden a ejercitar la memoria del
estudiante. En esta linea, la balanza matematica se presenta como
una herramienta esencial para explorar conceptos como la
igualdad, la compensacion y las relaciones entre cantidades para
poder desarrollar problemas matematicos. Como muestra, los
juegos que involucran pesos distintos brindan la posibilidad de
descubrir patrones y reglas que fortalecen el razonamiento
algebraico. Igualmente, los retos en equipo donde los estudiantes

equilibran ecuaciones usando objetos concretos no solo refuerzan
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2.2.1.8

el aprendizaje, sino que fomentan la cooperacion y la conversacion

matematica.

En pocas palabras, la balanza matemética, cuando se usa
bien en la educacion, demuestra ser un instrumento muy util para
hacer mas facil el aprendizaje del algebra. Su enfoque practico y
visual facilita que los estudiantes construyan una base firme del
concepto de igualdad, a la vez que perfeccionan capacidades
cognitivas como la abstraccion, el andlisis y la resolucion de
problemas. La clave esta en integrarla de forma coherente a las
estrategias pedagogicas en el aula, adaptandola al nivel de los
estudiantes y fomentando una interaccion activa y reflexiva al

usarla.

Relacion entre la balanza matematica y resolucion de

problemas de ecuaciones

Rojano, (2010) sugieren usar una balanza simulada en la
pantalla como una forma sencilla de entender para los estudiantes
ya que algunos no logran captar a la primera explicacion y
tendremos que explicarles de nuevo. Con esta iniciativa, los
estudiantes ven directamente coémo funciona el principio de
igualdad, notando que cualquier cambio en un lado de la ecuacién
influye en el otro y lograran un aprendizaje significativo. Las
investigadoras indican que este modelo practico ayuda a que los
jovenes entiendan mejor las operaciones del algebra, pues se
encuentran con problemas donde deben cuidar que todo se
mantenga igual, pero haciendo cambios légicos. Asi, usar la
balanza virtual no solo hace mas facil entender las ideas, sino que
también mejora la capacidad de resolver ecuaciones con una

buena base.

En otro orden de ideas, Galeano y Vaquiro (2015) sugieren
un enfoque fresco para la ensefianza, usando una especie de
balanza virtual para que las ecuaciones se puedan resolver de una

manera sencilla 'y que los estudiantes logren captar sin repetir todo
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esto va a depender del entusiasmo de los estudiantes. Al jugar en
este entorno digital, los estudiantes tienen la oportunidad de probar
cosas, verificar sus pasos y confirmar si sus respuestas son
correctas, todo en un ambiente que mezcla lo visual con la notacién
matematica. Los autores resaltan que, aparte de mejorar la
comprensién de los conceptos, la incorporacién de estas
herramientas tecnoldgicas fomenta que los estudiantes se sientan

mas motivados e interesados por aprender mas sobre el algebra.

Por esta parte, Bonilla (2014) examina coOmo usar la idea de
una balanza puede ser una buena forma de explicar qué es una
ecuacion. Segun el autor, mostrar una ecuacion como si fuera una
balanza equilibrada ayuda a los estudiantes a entender
rapidamente que, si haces algo en un lado, tienes que hacerlo
también en el otro para que se mantenga igual. Esta manera de
verlo ayuda a pasar de pensar solo en numeros y en lo que sale
directamente, a empezar a usar simbolos y cosas que no se saben.
Por eso, la balanza sirve como una conexion entre lo que ya sabe
el alumno y la forma en que se habla en algebra, haciendo mas facil

entender bien las ideas principales.

En cambio, Mufioz y Swears (2013) idearon una préactica de
micro ingenieria didactica. Esta practica implica modificar una
balanza tradicional para usarla como herramienta educativa. El
ensefar ecuaciones de primer grado que solo involucran nimeros
enteros. Su idea toma como base ideas ya existentes, como la
ingenieria didactica de Chevallard y la teoria de situaciones
Didéacticas de Brousseau. Al estar directamente con la balanza, los
estudiantes se topan con retos que los obligan a encontrar
igualdades, proponer ideas y crear sus propias maneras de
solucionar problemas. Segun los autores, este enfoque promueve
un aprendizaje dindmico y consciente. En este tipo de aprendizaje,
el saber se construye a través de la practica, el estudio y la
comprobacién por uno mismo con esto los estudiantes lograran

desarrollar un aprendizaje significativo.
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En conjunto, estas investigaciones ponen en evidencia que
el modelo de la balanza ya sea en su modalidad fisica o virtual, es
una herramienta altamente efectiva para introducir y consolidar el
aprendizaje del algebra elemental. Su uso facilita la comprensién
de nociones fundamentales como la igualdad y la equivalencia, al
tiempo que permite representar de forma tangible conceptos
abstractos. Asimismo, promueve el desarrollo del pensamiento
logico y simbdlico, elementos esenciales en la formacion

matematica de los estudiantes.

2.2.2 Resolucion de problemas de ecuaciones

Tettay et al. (2019) resaltan que resolver ecuaciones de primer grado
es mas que solo usar trucos de algebra; requiere entender a fondo el idioma
de las matematicas. Indican que a muchos estudiantes les cuesta
transformar frases habladas a formulas algebraicas, lo que muestra una falta
de conexion entre pensar en simbolos y entender el significado del problema.
Este problema golpea de lleno la habilidad de los estudiantes para crear

ecuaciones bien hechas y darles solucion con logica.

En esta misma linea, Acaro-Lapo et al. (2024) plantean que la
ensefianza del lgebra tiene que dejar atras la costumbre de solo aprenderse
las cosas de memoria. Sugieren usar ideas nuevas para ensefiar, como
juegos, objetos que se puedan tocar y problemas sacados de la vida real,
gue animan al estudiante y le ayudan a entender de verdad el
algebra. Segun estos autores, estas vivencias hacen que los estudiantes
comprendan el sentido de las operaciones y usen el algebra en situaciones

verdaderas.

Encinales (2015) también nos dice que ensefiar las matematicas va
mucho mas alla que solo plantear problemas so formulas. Se debe animar a
los estudiantes a descifrar acertijos cotidianos. Propone impartir las clases
entrelazando cuentos matematicos del pasado. De este modo, se abordan
los dilemas revisando los métodos antiguos. Esto convierte el estudio en algo

mMas curioso y robustece la comprension de los conceptos matematicos.

Desde una oOptica mental, Alonso et al. (1993) sefiala que un gran lio

en algebra es lograr simbolizar bien las frases. El resalta que las
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equivocaciones no estan en las cuentas, sino en entender y pintar el
problema. Por eso, cree vital mostrar a los chicos como detectar los lazos

importantes y como mostrarlos con trucos que cuiden la igualdad.

Al final, Alsina (2007) sugiere que resolver problemas de mates es
como darle forma matemaética a lo que nos rodea. Esto significa usar ideas
y formas matematicas para mostrar situaciones, lo que pide entender, sacar
lo importante, usar simbolos y dar el visto bueno a las respuestas. Viéndolo
asi, aprender algebra no es solo aprender por aprender, sino una forma de
pillar el mundo y hacer cosas con cabeza.

2.2.2.1 Teorias psicopedagodgicas de la resolucién de problemas de

ecuaciones

Teoria del Aprendizaje Significativo David Ausubel

David Ausubel plantea que el saber profundo aparece
cuando las ideas nuevas se enganchan de forma natural y sélida a
la mente del estudiante. O sea, cuando logran mezclarse con ideas
importantes que el alumno ya tiene en su cabeza. En vez de solo
memorizar o repetir sin pensar, Ausubel resalta que lo vital para
aprender de verdad es activar y cambiar lo que ya se sabe con
vivencias que hagan pensar (Ausubel, 1980). Como él mismo dice:
‘Lo mas importante para aprender es lo que el alumno ya sabe.
Descubrelo y ensefia desde ahi. Esta idea va muy bien para
entender como ensefiar a resolver ecuaciones en clase. Viéndolo
asi, ensefiar algebra no es solo dar férmulas, sino crear lazos entre
las cuentas que el estudiante ya sabe y las ideas nuevas del

algebra, como las letras o la idea de igualdad.

Por eso, usar cosas como la balanza matematica ayuda a
mostrar la idea de equivalencia como algo que sale de las cuentas
basicas que el alumno ya entiende, haciendo mas facil el cambio
de ideas. Esta forma de ensefiar ayuda a lo que Ausubel llama
aprendizaje significativo representacional y conceptual, donde las
letras y expresiones del algebra tienen sentido al conectarse con

cosas reales que ya se conocen. Ademas, esta teoria dice que el
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orden logico de lo que se ensefa, y las ganas del estudiante de
aprender, son clave para que las ideas nuevas se entiendan y se
usen de verdad. Novak y Gowin (1988), como estudiosos,
expandieron la vision, sugiriendo usar mapas de ideas y guias
iniciales para hacer mas facil entender poco a poco el saber. Al
ensefar algebra, estas ideas ayudan a los chicos a ordenar sus
pensamientos, conectar ideas y unir bien los distintos temas. En
resumen, segun Ausubel, resolver ecuaciones debe ser como
armar significados, donde los estudiantes mezclan lo que ya saben
con ideas mateméaticas nuevas, haciendo asi que su forma de

pensar en algebra sea poco a poco mas abstracta e independiente.
Teoria Sociocultural (Lev Vygotsky)

Segun Lev Vygotsky, la cultura y la sociedad influyen mucho
en como aprendemos, usando el lenguaje, la gente y las cosas que
nos rodean. No como otros que piensan que uno aprende solo,
Vygotsky decia que el pensamiento y el lenguaje se juntan, aunque
empiezan por separado, y cambian nuestra forma de pensar. "Al
principio, pensamos sin palabras y hablamos sin pensar, pero al
unirse, pensamos con palabras y hablamos con razon" (Vygotsky,
2009).

Si lo aplicamos al algebra, entenderemos que resolver
problemas no es solo seguir pasos, sino usar cosas como simbolos
matematicos, dibujos y objetos para entender mejor. Cosas como
la balanza matematica o los diagramas nos ayudan a entender
ideas complicadas de manera mas sencilla. Una idea importante
aqui es la Zona de Desarrollo Proximo, que es lo que podemos
aprender con ayuda. Con las ecuaciones, el maestro es clave: no
solo ensefia, sino que guia, muestra como hacerlo, pregunta y
ayuda para que el estudiante entienda mejor. Ademas, Vygotsky
resalta como el entorno social y las costumbres afectan el
aprendizaje. Las tareas en conjunto, como juntarse en duos o
equipos chicos, ayudan a hablar de ideas, a ponerse de acuerdo

en lo que significan las cosas y a crear saberes. Viéndolo asi,
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aprender algebra ya no es algo que se hace solo, sino que se

vuelve algo que se vive con otros.

Estudios recientes, como los de Daniels (2001) y Wertsch
(1998), han mirado mas de cerca estas ideas, viendo cémo las
charlas y las costumbres influyen en aprender mateméticas. Desde
este punto de vista, resolver ecuaciones se ve como algo que se
hace entre todos, donde los estudiantes toman el lenguaje y los
simbolos del algebra hablando con otros y con la ayuda del
profesor.

Teoria de la Resolucién de Problemas (George Pélya)

George Podlya (1989) transformé la forma de ensefar
matematicas, sugiriendo que solucionar problemas debia ser la
parte mas importante del aprendizaje. En su famoso libro Cémo
resolverlo, presentd una idea organizada con cuatro pasos:
entender el problema, hacer un plan, seguir el plan y revisar la
respuesta. Esta idea ayuda a los estudiantes a enfrentar retos de
matematicas de forma ordenada, ayudando a pensar de forma
inteligente en lugar de solo repetir lo que aprendieron.
Desde este punto de vista, resolver una ecuacion no es solo usar
una férmula de memoria, sino un proceso de descubrimiento,
donde el estudiante prueba ideas diferentes, entiende los simbolos
de algebra y decide qué hacer. Por ejemplo, al tratar de entender
el problema, es muy importante que el estudiante pueda cambiar
las expresiones con simbolos a ideas faciles de entender. Aqui,
usar dibujos como la balanza matematica o diagramas puede

ayudar a entender mejor.

En los pasos de planear y hacer, el estudiante usa diferentes
métodos, como comparar con problemas que ya resolvid, dividir en
pasos pequefios o usar las reglas del algebra. Esta libertad para
decidir ayuda a aprender mejor, donde resolver ecuaciones se
vuelve una forma de pensar y no solo algo que se hace. Al final, la

etapa de chequeo anima a pensar bien las cosas: el chico o chica
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2.2.2.2

mira cdmo lo hizo, decide si esta bien e igual busca otra manera de
hacerlo. Darse cuenta de cdmo uno piensa es muy importante para

ser mas independiente y cuidadoso al razonar.

Escritores como Schoenfeld (1985) han hecho méas grande
esta idea al meter los sentimientos y el pensar sobre el pensar en
el estudio de como solucionar problemas. Por lo que él investigo,
cosas como no rendirse, ver como uno lo esta haciendo y cambiar
de idea facil son importantes para que los jovenes puedan
solucionar problemas y les guste enfrentarse a las matemaéticas.
Asi, ensefar a solucionar ecuaciones se vuelve algo para pensar y
con estrategia, donde lo importante es hacer que los estudiantes

piensen bien y puedan ver los problemas de muchas formas.

Importancia del desarrollo de la resolucién de problemas de

ecuaciones

Resolver ecuaciones es clave para que los cerebros jovenes
entiendan el algebra, lo cual ayuda un monton en su camino
matematico. Arigue et al. (1995) dice que meterse con ecuaciones
no es solo aprender trucos raros, sino que da chance a los
estudiantes de hacerse unos capos en cosas como ver patrones,
hacer modelos y usar simbolos para las relaciones matematicas.
Estas habilidades son super importantes para poder entender las

matematicas mas complicadas.

Siguiendo este pensamiento, Godino (2004) sefialan que, al
usar ecuaciones, los estudiantes pueden ir poco a poco desde
cosas tangibles, como dibujos o explicaciones habladas, hasta
simbolos que son tipicos del algebra. Unir todo esto es muy
importante para entender bien el algebra, porque asi se puede

conectar lo que uno siente que es correcto con reglas mas serias.

La perspectiva planteada por el Ministerio de Educacion
(2016) subraya, ademas, lo crucial que es la solucion de
ecuaciones para forjar habilidades matematicas soélidas. Segun

esta entidad, el acto de resolver ecuaciones ayuda a que los
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2.2.2.3

estudiantes no se limiten a usar métodos de forma exacta, sino que
capten el trasfondo de los problemas y puedan comprobar si sus
respuestas son correctas, fomentando asi un aprendizaje practico

y adaptado a la realidad.

Mirando méas de cerca cdmo ensefilamos y aprendemos,
Kieran (2004) dice que algo muy valioso de usar ecuaciones es
entender el signo igual ya que con ello nosotros podremos
desarrollar lo que es las ecuaciones. Entender esto, mas alla de
solo usar el signo sin pensar, es muy importante para pensar de
forma logica y evitar errores comunes al empezar a estudiar

algebra.

Para concluir, Santos (2007) nos da una vision sobre este
asunto, indicando que las destrezas obtenidas al resolver
ecuaciones van mas alla del campo matematico y que también
tenemos que ponerlo en practica. Dichas aptitudes, como el
pensamiento analitico y la capacidad para decidir con informacion,
son utiles en areas como la fisica, la quimica o la economia, e
influyen en como lidiamos con los problemas diarios. Viéndolo asi,
el algebra pasa a ser una valiosa herramienta para entender el

mundo e incidir en él de forma estratégica.

Dimensiones de laresolucion de problemas de ecuaciones

La habilidad para traducir datos y condiciones a expresiones

algebraicas y graficas

Massa, (2001) quien hallé que los lios espaciales y los
dibujos podian contarse bien con férmulas (expresiones raras de
algebra), creando asi el modo de pensar analitico de hoy. Tal
mezcla deja copiar cosas del mundo real en un idioma matematico

muy formal.

Si lo vemos desde lo que piensa la mente, Guerrero-Morales
y Falk (2023) dice que entender las mates de verdad no es solo

saber un tipo de copia, sino poder cambiar y juntar la misma idea
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por distintos "sitios semioticos", como saltar de contar algo con

palabras a una férmula de algebra, y de ahi a un dibujo.

En el mundo de la ensefianza, Janvier (1987) remarca que
el juego de "traducir" entre estas copias es lo mas importante para
copiar las mates y aprenderlas bien. Poder entender un dibujo y
sacar su férmula, o al revés, es una prueba segura de que se

entiende bien la idea, mas alla de solo calcular sin pensar.
Comprension sobre las relaciones algebraicas

Kieran (1992) nos cuenta que el algebra es mas que solo
cambiar simbolos de lugar, trata de entender la figura de lo que se
dice y su relacion, lo que nos dara mejores ideas al resolver un
problema de ecuaciones. Poder ver una ecuacion no solo como una
cuenta, sino como un todo que ensefia cOmo se juntan las cosas,
es vital para pensar en algebra y asi cachar como funcionan las

igualdades.

Bosch (2012) dice que el pensamiento algebraico nace al
buscar patrones generales, donde los estudiantes usan el habla,
los movimientos y los simbolos para mostrar y contar cosas que se
repiten para hallar la evolucion de las igualdades. Desde este punto
de vista social y cultural, entender las relaciones algebraicas es
crear un significado para explicar como algo cambia dependiendo

de otra cosa, y no solo un proceso mental dificil.

Por otro lado Vergel (2015) sefalan que entender bien el
signo igual es un paso clave que cambia la forma de pensar de la
aritmética al algebra, pues con estos simbolos serda mas facil
solucionar problemas de algebra. Dicen que los estudiantes deben
dejar de ver el signo = como una instruccion para "dar la respuesta”,
y empezar a entenderlo como que muestra que dos cosas son
iguales, lo cual es muy importante para crear y solucionar

ecuaciones.
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2.2.25

Estrategias y procedimientos para encontrar equivalencias

El estudio inicial Erlwanger y Nichols (1980) muestra que
muchos lios de los estudiantes para hallar igualdades vienen de
una idea rara del signo igual. En vez de entenderlo como un lazo
entre dos montones, los estudiantes casi siempre lo ven como algo
gue dice "haz la cuenta y da el nimero". Esta idea solo de pasos
es un gran muro que no les deja comparar y equilibrar bien las

cosas.

Siguiendo esto, los estudiosos Filloy et al. (2008) ven un
quiebre en la ensefianza cuando los estudiantes ven ecuaciones
gue ya no pueden hacer con trucos de nimeros faciles. Dicen que
los modos de cambiar ecuaciones (como "pasar” algo de un lado a
otro) no tienen chiste para el alumno si no se basan en algo real,
como una balanza o areas. Un truco para hallar la igualdad solo va
bien si el alumno entiende por qué ese meneo de letras es valido y

guarda la igualdad.

Desde este punto de vista esta es una idea hecha en Espafia
por Godino et al. (2007) los trucos para hallar la igualdad son vistos
como parte del hacer nimeros. Estas mafias o trucos (como hacer
mas simple, partir en pedazos o despejar) son reglas de un juego
gue el alumno debe aprender. Lo bueno de estos trucos no es por
nada, sino que se basa en un sistema de ideas y cosas. Por eso,
un error en el truco no es solo un fallo de cuenta, sino un "lio de
signos”, una sefial de que el alumno no cacha el chiste de las reglas

gue dicen que ese truco esta bien.
Caracteristicas de la resolucion de problemas de ecuaciones

La resolucion de ecuaciones no solo constituye una
habilidad técnica fundamental, sino también un proceso cargado de
significado matematico que desarrolla distintas capacidades
cognitivas en los estudiantes. Una de sus caracteristicas
esenciales es su caracter légico y estructurado. Al respecto,

Santos, (1992) subraya que este tipo de problemas exige seguir
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una secuencia organizada de pasos, guiados por reglas
matematicas precisas. Este enfoque sistematico contribuye a
formar un pensamiento ordenado y estructurado, indispensable

para abordar niveles mas altos de abstraccion matematica.

Un punto esencial en todo esto es realmente aplicar esa
nocién de que la equivalencia es genial, pues garantiza que las
alteraciones hechas a las ecuaciones sean validas. Como bien
indican Godino et al. (2007) este principio declara que cada accion
efectuada en un lado de la ecuacién debe replicarse al otro,
manteniendo asi el equilibrio; de lo contrario, se estaria trabajando
incorrectamente la ecuacion. Esta regla es clave para el algebra, y
Su comprension es vital para que los estudiantes operen con los

simbolos con confianza y eviten dafiar la ecuacion.

Resolver ecuaciones, en cambio, implica adentrarse en el
lenguaje del algebray los simbolos, algo esencial para representar
conexiones matematicas complejas y entender realmente el
algebra, pues sin esto nos resultara imposible abordar los
problemas. Kieran (2004) sefiala que, al perfeccionar este lenguaje,
el estudiante puede expresar ideas amplias, plasmar relaciones
con simbolos y manejar temas que van mas alla de lo puramente
numerico, lo que facilitara su progreso. Esta destreza supone un
avance significativo hacia un razonamiento matematico mas

abstracto y formal para un uso correcto del algebra.

De igual forma, hallar la solucion a una ecuacion, que va de
la mano con el pensamiento logico-deductivo, resulta ser muy
atrayente. Alsina (2007) recalca que este camino requiere que cada
movimiento se apoye en reglas matematicas sabidas, impulsando
una linea de razonamiento logica y firme, logrando con ello un
desarrollo eficaz de la ecuacion. Dicha particularidad robustece la
solidez del pensar matematico del alumno y lo alista para defender

respuestas de forma razonada.
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2.2.2.6

En dltima instancia, esta forma de solucionar problemas
brinda una chance inigualable para impulsar el empleo de tacticas
heuristicas. Siguiendo la linea de Polya (1989) la solucion de
ecuaciones tiene que trascender la mera aplicacién de algoritmos,
debiendo integrar elecciones sagaces como razonar inversamente,
hallar modelos o aligerar la complicacién; esto contribuye a la
eficiente evolucién del problema. Asi, la resolucion de ecuaciones
se transforma en un entorno favorable para fomentar el ingenio
versatil y el pensamiento original del alumno, animéandolo en cada

leccion.
Laresolucion de problemas de ecuaciones en nifios de 8 afios

Entender la idea de igualdad, de forma tangible y un reto
clave a estas edades es pillar que el simbolo igual = no solo
muestra el desenlace de un célculo, sino que sefiala una conexion
de equivalencia entre dos férmulas. Recursos como la balanza
matematica o el Tablero de Ecuaciones ayudan a los estudiantes a
ver la igualdad como un balance, haciendo mas facil una
comprensidon mas honda y conectada de la idea (Cardenas y
Vanegas, 2014).

Lenguaje comun y simbolizacion paulatina resulta clave que
los problemas partan de escenarios que los nifios conozcan bien,
como dividir dulces o adquirir cosas, donde lo que no se sabe se
muestre primero con dibujos, cajitas o simbolos tangibles, y
después, poco a poco, con letras. Segun Kieran (2004), esta
evolucion gradual hacia la simbolizacion ayuda a los estudiantes a
convertir mas facilmente situaciones contadas en formulas

algebraicas sencillas.

Técnicas divertidas y el empleo de objetos tangibles. Los
juegos, las tarjetas de aprendizaje y demas herramientas practicas
son fundamentales en esta fase, porque despiertan el interés en las
matematicas e impulsan la practica con ideas algebraicas.

Fernandez-Macias y Tarazona-Meza, (2024) resaltan que usar

45



2.2.2.7

situaciones entretenidas y elementos visuales ayuda a entender el
algebra de verdad desde pequefios, evitando solo recordar cémo
se hace.

Cultivar las destrezas légico-mateméaticas hace bien al
razonamiento abstracto aun no esté del todo afinado, los jévenes a
esta edad pueden ir echando los cimientos de un pensamiento
l6gico elemental al tratar de averiguar qué cifra equilibra una
ecuacion; los estudiantes deberan ingeniarselas para hallar una via
0 método que les permita resolver las ecuaciones. Este modo de
pensar impulsa capacidades tales como la deduccion, el célculo
aproximado y la comprobacion de soluciones, que son clave para

el albor del pensamiento algebraico (Alsina, 2007).

El papel del profesor es clave para orientar el camino sin
coartar la libertad del alumno. Como diria Vygotsky, el aprendizaje
tiene que estar en la zona de desarrollo préximo, o sea, que, con la
ayuda correcta, los chicos pueden superar retos mas grandes de lo
gue harian solos ya que los nifios a traves de su uso y razén podran
pensar. El profesor que ayuda a plantear, mirar con lupa y repasar

los problemas es vital para que el aprendizaje se asiente bien.

En resumen, meter a los nifios de ocho afios en el mundo
de las ecuaciones no solo se puede, sino que es buena idea,
siempre y cuando se respeten sus tiempos y se usen metodos que
encajen con cOmo piensan a esa edad para asi tener un mejor
resultado al momento de desarrollar problemas mateméticos. En
vez de adelantar cosas antes de tiempo, ensefiar algebra bien a los
nifios puede crear una base fuerte para que piensen en mates mas

adelante.

Ventajas de un buen desarrollo de la resolucion de problemas

de ecuaciones

Resolver ecuaciones es mas que seguir una serie de pasos
en la escuela; es una herramienta educativa que mejora diferentes

aspectos del razonamiento matematico. Kieran (1989) destaca que
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trabajar de manera organizada con ecuaciones ayuda a desarrollar
el pensamiento algebraico, que es la habilidad de usar simbolos,
identificar patrones y conectar cantidades. Estas destrezas facilitan
gue los estudiantes entiendan ideas abstractas con mas confianza,
creando una base sélida para temas mas dificiles, como funciones,

desigualdades o sistemas de ecuaciones.

De igual forma, el método ordenado para solucionar
ecuaciones demanda que los estudiantes pongan en practica
reglas de légica pura. Tal como sefala Schoenfeld (2006) esta
clase de ejercicios requiere detectar requisitos, meditar sobre
opciones de solucién y prever resultados, lo que potencia el
pensamiento l6gico-deductivo para entender mejor la solucion de
problemas, pues sin esto podriamos equivocarnos. Esta destreza
no solo sirve en matematicas, sino que es util en muchas areas. Se
nota, por ejemplo, al solucionar problemas en ciencias, al crear
algoritmos en programacion o al construir argumentos firmes en
debates filosoficos o éticos, lo cual nos ayuda a captar mejor la

solucién de ecuaciones.

Por otro lado, mostrar como descifrar ecuaciones desde un
angulo analitico ayuda a que los jovenes piensen de forma mas
l6gica e independiente al solucionar problemas. Polya (1989)
recalca que los expertos no siguen férmulas fijas, sino que usan
ideas creativas, revisan como lo estan haciendo y cambian de
método si se equivocan, asi la solucién de problemas sera mas
facil. Esta habilidad clave ayuda a mejorar como aprenden por si
mismos, a tomar decisiones correctas y a querer probar cosas

nuevas con ganas y seguridad.

Ademas, entender bien cémo funciona el algebra influye un
monton en cdmo se usan los conocimientos. Alsina (2007) dice
gue, si los estudiantes pillan el truco de cada movida en vez de solo
aprenderse las normas de memoria, pueden usar eso0Ss
conocimientos en movidas distintas, como mirar funciones, arreglar

problemas del mundo real o hacer modelos matematicos de
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22.2.8

movidas que pasan de verdad. Esta transferencia ayuda a que los
aprendizajes se queden grabados a largo plazo y tengan sentido,
lo que va muy bien con una forma de ensefiar basada en

competencias.

Al final, Godino (2004) sefialan que ser bueno resolviendo
ecuaciones es algo muy importante que se mira en los examenes
en todo el mundo, porque junta muchas cosas. Ser un as en esto
no solo te da mejores notas, sino que también te ayuda a resolver
problemas de matematicas mas dificiles, creando asi una buena

base para pensar en matematicas de forma mas seria y profunda.

Estrategias para desarrollar la resolucion de problemas de

ecuaciones

Godino (2004) sugieren que usar cosas reales, como una
balanza rara, es muy util para ensefar qué significa igualdad al
resolver problemas de ecuaciones y asi los estudiantes aprendan
bien. Al mostrar como se mantiene el equilibrio, estos objetos dejan
gue los estudiantes toquen y vean como se pueden cambiar las dos
partes de la ecuacion sin que dejen de ser iguales, garantizando
asi un uso correcto. Esta practica extrafia ayuda mucho al principio
del algebra, ya que une el tocar cosas con entender los simbolos y

asi aprendemos mejor.

Siguiendo esta idea, Polya (1989) ofrece una forma
ordenada de encarar la solucién de problemas, dividida en cuatro
etapas: entender de qué va el problema, idear un plan, ponerlo en
practica y comprobar las soluciones. Este método no solo pone
orden en la forma de pensar del alumno, sino que también impulsa
la reflexion sobre el propio pensamiento, animando a adoptar una
postura analitica ante los retos matematicos para poder
desarrollarlos de forma sencilla pero muy correcta. Usar este
método con las ecuaciones ayuda a resolverlas de manera mas

informada y efectiva.
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2.2.2.9

Godino et al. (2016) por otro lado, resaltan que juntarse a
chambear en la clase de numeros es clave. Romper ecuaciones en
grupitos chicos anima a debatir, cambiar ideas y ver qué onda con
las formas de resolver. Esta charla entre compas no solo ayuda a
entender mejor las cosas, sino que también arma el saber entre
todos, onda como dicen los que creen en el socio constructivismo

del aprender.

Duval (2006) nos da una vision curiosa al decir que entender
algebra pide juntar varias ideas en la cabeza: en palabras,
simbolos, tablas y dibujos. Si hablamos de ecuaciones, pasar una
situacién contada a una férmula algebraica, o verla en un dibujo o
tabla, ayuda a crear ideas mas fuertes y que sirven para todo.
Poder cambiar entre estas formas es muy importante para usar lo

gue sabemos en distintas situaciones.

Al final, Alsina (2007) sugiere que mirar fallos tipicos al
resolver ecuaciones es util para ensefiar. Ver y hablar de los
errores que se repiten ayuda al profesor a ver donde hay problemas
para entender, y al alumno le da chance de cambiar su forma de
pensar y aprender bien. Pensar asi convierte el fallo en algo que

ensefa, en vez de solo verlo como una sefal de que algo salié mal.
Evaluacion de la resolucion de problemas de ecuaciones

La revision de como se resuelven las ecuaciones deberia
ser algo mas que solo ver si las respuestas estan bien; deberia
incluir una revision completa de lo que piensa el estudiante al
enfrentarse a un problema de matematicas. En este sentido,
Schoenfeld (2006) dice que una buena revision no solo mira la
respuesta final, sino también las formas en que se intent6 resolver
el problema. Esto significa ver como el estudiante entiende el
problema, cobmo planea resolverlo, como hace los calculos y como
revisa si la respuesta tiene sentido. Esta forma de ver las cosas nos
permite valorar el pensamiento matematico de una manera mas

completa y real.
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Aunado a esta perspectiva, Alsina (2007) defiende que
emplear rdbricas de evaluacion es clave para juzgar habilidades
matemadticas intrincadas, por ejemplo, el pensamiento algebraico.
Las rabricas le brindan al profesor la oportunidad de examinar con
mas detalle elementos como la consistencia al usar la notacion
simbdlica, la nitidez en la explicacion y el orden logico de los
métodos utilizados, impulsando una respuesta educativa que

fomenta un aprendizaje independiente y reflexivo.

Godino (2004), por otro lado, sugieren que usar actividades
sin una Unica respuesta, sirve como herramientas de valoracion
gue abren la puerta a varias formas de llegar a la solucién. Tales
actividades no solo impulsan la inventiva y la adaptabilidad mental
del alumno, sino que, ademas, brindan al profesor una perspectiva
mas completa de como se resuelve el problema. Gracias a estas
actividades, se puede observar con claridad como los estudiantes
crean entendimientos, eligen sus tacticas y dan razones para lo que
deciden, algo que es fundamental para entender qué tanto dominan

el algebra.

En un enfoque mas reflexivo, Polya (1989) enfatiza la
importancia de la autoevaluacion como parte del aprendizaje
matematico. Promover espacios donde el estudiante pueda
analizar sus errores, reconocer aciertos y reflexionar sobre sus
propios métodos, permite desarrollar habilidades metacognitivas
que fortalecen su autonomia y su capacidad de transferir

conocimientos a nuevas situaciones.

Para concluir, Boaler (1998) subraya la importancia de usar
problemas con contexto como una forma genuina de evaluar,
permitiéndonos obtener resultados mas fiables. Al integrar
escenarios del mundo real o cercanos a la vida del alumno, se
establece un vinculo importante entre el saber algebraico y cémo
se usa en la practica, logrando que los estudiantes entiendan mas
rapido. Esta forma de evaluar hace posible verificar no solo la

habilidad técnica, sino también la destreza del alumno para
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2.3
2.3.1

emplear el algebra como un idioma practico al interpretar y

solucionar problemas cotidianos del mundo actual.

Definiciones operacionales
Variable Independiente: Balanza matematica

Se define operacionalmente como el conjunto de actividades ludico-
pedagogicas mediante el uso de material concreto (balanza de madera o
plastico y pesas), orientadas a representar visual y fisicamente el equilibrio
de una igualdad. Su aplicacibn se evaluard mediante una Ficha de
Observacion dirigida a los estudiantes durante las sesiones de aprendizaje,

considerando las siguientes dimensiones:

En primer lugar esta la dimension Didactica: Evalua la secuencia de
aprendizaje, la correcta manipulacién del material por parte del estudiante,
el tipo de retroalimentacion recibida y el fomento de la participacion durante
la sesion. En segundo lugar, se encuentra la dimension Pedagogica:
Observa el nivel de motivacién e interés, la generacion de un clima de
confianza, el desarrollo del razonamiento l6gico, el uso del error como
oportunidad de aprendizaje y el fomento de la metacognicion. En tercer
lugar, esta la dimension Cognitiva: Mide la capacidad del estudiante para
materializar conceptos abstractos, la representacion visual del equilibrio y la
respuesta ante la retroalimentacion inmediata que ofrece el material. En
cuarto lugar, esta la dimensidén Representacional: Analiza el caracter iconico
y analdgico del material, su funcibn como puente entre lo concreto y lo
simbdlico, y la capacidad de representacion dinamica del alumno. Y por
ultimo, se encuentra la Dimension Motivacional: Valora el caracter ludico de
la actividad, la reduccion de la ansiedad matematica y la generacién de una

experiencia de aprendizaje satisfactoria.

2.3.2. Variable Dependiente: Resoluciéon de problemas de ecuaciones

Se define operacionalmente como la capacidad del estudiante para
identificar incognitas, establecer relaciones de equivalencia y hallar valores
desconocidos en situaciones problematicas. Esta variable se medira a través
de un Cuestionario (Pretest y Postest) compuesto por items de escala Likert

o dicotémicos, estructurado en las siguientes dimensiones:
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En tal sentido, en primer lugar, se encuentra la dimension traduccién
de datos: Habilidad para identificar los datos del problema y la incognita,
transformandolos en una expresion matematica. En segundo lugar, se
encuentra, dimensiéon la comprensién de relaciones: Capacidad para
entender que una ecuacion es una igualdad que debe mantenerse
equilibrada en ambos miembros. En tercer lugar, se encuentra, la dimensién
estrategias de equivalencia: Uso de procedimientos (como quitar o poner
pesos en ambos lados) para despejar la incognita y verificar el resultado. Y
por ultimo, se encuentra la dimension comunicaciéon de resultados: Aptitud

para explicar el proceso seguido y la validez de la solucién encontrada.
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3.1

CAPITULO lll. MARCO METODOLOGICO
Enfoque, tipo y nivel de investigacion

Este estudio adopt6 una perspectiva cuantitativa, es decir, recurrié a
cifras y evaluaciones para llevar a cabo la indagacién. Se recopild
informacion numérica, sobre todo mediante exdmenes y encuestas, para
calibrar la magnitud de la mejoria en la habilidad de los estudiantes para
solucionar ecuaciones tras usar la herramienta de la balanza matematica.
Posteriormente, dichos datos fueron examinados mediante métodos
estadisticos con el fin de verificar si la balanza realmente propici6é un impacto
favorable y si las conjeturas planteadas fueron acertadas. Esta metodologia
destaco por su estructura y por adherirse a procedimientos estrictos, segun
lo detallaron Hernandez y Mendoza (2018), quienes aclararon que el
enfoque cuantitativo emplea un desarrollo progresivo para poder validar las

hipotesis a través de la valoracion numérica (p. 6).

Esta indagacion tuvo como finalidad dar solucion a un inconveniente
muy claro que se observo en las clases: los estudiantes batallaban al
enfrentarse a problemas de ecuaciones. Al experimentar y juzgar si una
técnica de ensefianza como la balanza matematica realmente ayudaba a
mejorar este panorama, la investigacion se enfoco, sobre todo, en lo
practico. Por ello, se clasifico como una investigacion de tipo aplicada. En
relacion con esto, Sanchez y su equipo (2018) argumentaron que un estudio
aplicado es el area donde la investigacion de cuestiones cientificas se lleva
a cabo buscando un objetivo practico, de aplicacién o pragmatico. Asimismo,
sefalaron que se investiga tomando como base los hallazgos de la ciencia
pura (basica) y que se trata, sobre todo, de aquellas ciencias facticas que
enfocan su objetivo en entender una realidad o un fendmeno para asi

mejorar el bienestar de las personas” (p. 28).

De igual forma, este estudio adoptd un nivel explicativo, dado que
busco6 descubrir y entender las razones que podrian causar cambios en la
variable analizada, respaldandose en teorias establecidas. Siguiendo esta
linea, Hernandez y Mendoza (2018) apuntaron que las investigaciones
explicativas tratan de “determinar las causas de los hechos, problemas o

fendmenos que se estudian” (p. 111).
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3.3

Disefio de investigacion

La investigacion se desarrollo bajo un disefio cuasi experimental con
grupo control no equivalente, debido a que se trabajoé con dos grupos de
estudiantes previamente establecidos sin asignacion aleatoria. El grupo
experimental (GE) estuvo conformado por 44 estudiantes del sexto grado de
educacion primaria, a quienes se les aplico la estrategia didactica de la
balanza matematica, mientras que el grupo control (GC) estuvo integrado
por 44 estudiantes del quinto grado de educacién primaria, quienes
continuaron con el proceso de ensefianza habitual. A ambos grupos se les
aplico un pretest y un postest con el propdsito de evaluar los cambios en la
resolucibn de problemas de ecuaciones después de la intervencién
pedagodgica. Segun Hernandez et al. (2014), los disefios cuasi
experimentales se caracterizan por la manipulacion deliberada de una
variable independiente para observar su efecto en una 0 mas variables
dependientes, pero sin la asignacion aleatoria de los participantes a los

grupos de estudio, ya que estos suelen estar previamente conformados.
Poblacién, muestray muestreo

La poblacion se estructuré en 88 estudiantes pertenecientes al 5.°y
6.° grado de primaria de la I.E. Virgen de Fatima N.° 31915 Chongos Bajo,
donde los estudiantes de quinto grado de la seccion “A” estuvieron
conformados por 22 estudiantes y los de la seccién “B” por otros 22
educandos. Asimismo, los estudiantes de sexto grado de la seccion “A”
estuvieron integrados por 22 aprendices y los de la seccién “B” también por
22 estudiantes. Tal como sefialaron Hernandez et al. (2014), la poblacion es
el cumulo de escenarios u objetos que concuerdan con un conjunto de

criterios dados.

Tabla 1. Poblacién perteneciente al quinto y sexto grado de educacion
primaria de la I.LE. Virgen de Fatima N° 31915 Chongos Bajo, Chupaca,
Junin- 2026.

Detalle Seccion A Seccion B Total
Quinto afio 22 22 44
Sexto afio 22 22 44
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Fuente: Datos de la |.E. Virgen de Fatima N° 31915 Chongos Bajo

Analogamente, el conjunto muestral de esta investigacion se
conformo por un total de 88 estudiantes, coincidiendo esta muestra con la
poblacion total. Los participantes se clasificaron en dos grupos distintos: el
Grupo Experimental (GE), conformado por 44 escolares de sexto grado de
nivel primaria, y el Grupo de Control (GC), integrado por 44 estudiantes de
quinto grado de nivel primaria. Asimismo, Hernadndez et al. (2014)
expresaron que el grupo muestral corresponde a una fraccién o porcion de

la poblacion.

Tabla 2. Muestra perteneciente al quinto y sexto grado de educacién
primaria de la Institucion Educativa Virgen de Fatima N° 31915, del Distrito
de Chongos Bajo, Chupaca, Junin- 2026.

Detalle Seccion A Seccion B Total
Quinto afio 22 22 44
Sexto afio 22 22 44

Fuente: Datos de I.E. Virgen de Fatima N° 31915 Chongos Bajo

De igual forma, el muestreo para este estudio fue no probabilistico, ya
gue la eleccién se sustento en criterios y conveniencia para la investigacion,
lo que significO6 que se optd por grupos especificos previamente
determinados. Asimismo, Hernandez et al. (2024) sefialaron que el muestreo
no probabilistico es aquel en el que la seleccion de los elementos no
depende del azar ni de la probabilidad, sino de criterios subjetivos,

conveniencia o juicio del investigador.

Del mismo modo, se consideraron criterios de inclusion y exclusion
con el fin de que la ejecucion del proyecto se llevara a cabo de manera

pertinente.
Criterios de inclusion
Estudiantes matriculados en el afio 2026.
Estudiantes del tercer ciclo del nivel primaria.
Estudiantes que cuenten con el consentimiento informado.
Estudiantes que oscilen entre los 8 y 9 afios.

Criterios de exclusioén
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Estudiantes que presenten necesidades especiales.
Estudiantes que no asisten con frecuencia a la institucién educativa.
Estudiantes que no son del segundo grado de primaria.
Estudiantes que no cuenten con el consentimiento informado.
Estudiantes que no oscilen entre los 8 y 9 afos.
Hipo6tesis y variables
Hipoétesis
Hipotesis general
H;: La aplicacién de la balanza matematica influye significativamente
en la resolucion de problemas de ecuaciones en los estudiantes del grupo

experimental de sexto grado de educacion primaria de la I.LE. Virgen de
Fatima N.° 31915, Chongos Bajo, Chupaca, Junin, 2026.

Ho: La aplicacion de la balanza matematica no influye
significativamente en la resolucion de problemas de ecuaciones en los
estudiantes del grupo experimental de sexto grado de educacion primaria de
la I.LE. Virgen de Fatima N.° 31915, Chongos Bajo, Chupaca, Junin, 2026.

Hipotesis especifica 1

Hi: Existen diferencias significativas en el nivel de resolucion de
problemas de ecuaciones entre los estudiantes del grupo experimental de
sexto grado y del grupo control de quinto grado antes de la aplicacion de la

balanza matematica en la I.E. Virgen de Fatima N.° 31915, Chongos Bajo,
Chupaca, Junin, 2026.

Ho: No existen diferencias significativas en el nivel de resolucion de
problemas de ecuaciones entre los estudiantes del grupo experimental de
sexto grado y del grupo control de quinto grado antes de la aplicacion de la
balanza matematica en la I.E. Virgen de Fatima N.° 31915, Chongos Bajo,
Chupaca, Junin, 2026.

Hipotesis especifica 2

H.: Existen diferencias significativas en el nivel de resolucién de
problemas de ecuaciones entre los estudiantes del grupo experimental de

sexto grado y del grupo control de quinto grado después de la aplicaciéon de
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la balanza matemética en la I.E. Virgen de Fatima N.° 31915, Chongos Bajo,
Chupaca, Junin, 2026.

Ho: No existen diferencias significativas en el nivel de resolucion de
problemas de ecuaciones entre los estudiantes del grupo experimental de
sexto grado y del grupo control de quinto grado después de la aplicacion de
la balanza matemética en la |.E. Virgen de Fatima N.° 31915, Chongos Bajo,
Chupaca, Junin, 2026.

Hipo6tesis especifica 3

H1: Existen diferencias significativas entre los resultados del pretesty
postest de resolucion de problemas de ecuaciones en los estudiantes del
grupo experimental de sexto grado de educacion primaria de la |.E. Virgen
de Fatima N.° 31915, Chongos Bajo, Chupaca, Junin, 2026.

Ho: No existen diferencias significativas entre los resultados del
pretest y postest de resolucion de problemas de ecuaciones en los
estudiantes del grupo experimental de sexto grado de educacion primaria de
la I.LE. Virgen de Fatima N.° 31915, Chongos Bajo, Chupaca, Junin, 2026..

3.4.2 Operacionalizaciéon de las variables

Variable Dimensiones Indicadores

Variable Didactica - Secuencia de aprendizaje

independiente:
- Correcta manipulacion del material

Balanza

matematica - Tipo de retroalimentacion

- Fomento de la participacion

Pedagdgico - Motivacion e interés

- Clima de confianza y seguridad

- Desarrollo del razonamiento l6gico

- Uso del error como aprendizaje
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- Fomento de la metacognicion

Cognitiva

- Materializacion de conceptos

- Representacion visual del equilibrio

-  Provision de retroalimentacion

inmediata

Representacional

- Caracter iconico y analdgico

- Funcién de puente (Concreto-
Simbdlico)
- Capacidad de representacion
dinamica

Motivacional

- Caracter ludico y novedoso

- Fomento de la participacion

- Reduccion de la ansiedad matematica

- Generacion de retroalimentacion

satisfactoria

Variable

dependiente:

Resolucion
problemas

ecuaciones

de
de

- Habilidad para

traducir datos
condiciones
expresiones
algebraicas

graficas

y
a

-ldentificaciéon de la incognita

- Representacion de relaciones
numericas
- Planteamiento de la igualdad o

desigualdad

-Representacion grafica de la relacion

- Formulacién completa de la ecuacion

o sistema de ecuaciones
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- Comprension | -Interpretacion de  parametros vy

sobre las | variables

relaciones

. Reconocimiento de equivalencia
algebraicas

-Analisis de la interdependencia entre

variables

-Justificacion de  propiedades vy

procedimientos

- Estrategias vy | -Aplicacibn de procedimientos de

procedimientos resolucion

para encontrar

) , -
equivalencias y Uso de propiedades para simplificar

reglas generales -Verificacion de la solucion

-Generalizacién de patrones (opcional,

nivel avanzado)

3.5

Métodos de la investigacion

En la presente investigacion se emplearon los métodos inductivo,
deductivo, analitico y estadistico. El método inductivo permitié partir de la
observacion de los resultados obtenidos en los estudiantes para establecer
conclusiones generales sobre el efecto de la balanza matematica en la
resolucién de problemas de ecuaciones. Asimismo, se utilizd el método
deductivo, ya que la investigacion parti6 de fundamentos teoricos y
conceptos previos para contrastarlos con la realidad observada durante el
estudio. De igual manera, se aplicd el método analitico al examinar de
manera detallada las dimensiones relacionadas con la resolucion de
ecuaciones y el desempefio de los estudiantes antes y después de la
intervencién. Finalmente, se utilizé el método estadistico para organizar,
procesar y analizar los datos recolectados mediante el software SPSS
version 25, empleando estadisticas descriptivas e inferenciales que

permitieron comprobar las hipotesis planteadas.
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3.6

Técnicas Instrumentos aplicados

Para llevar a cabo esta investigacion, se empled la observacién
dirigida como técnica principal. Esto signific6 que los aspectos de interés
fueron medidos mediante la observacién de acciones especificas vy
directamente verificables en el desempefio de los estudiantes.

Sanchez et al. (2018) explican que la observacion dirigida, también
conocida como "observacion regulada o sistematica”, se basa en el uso de
"instrumentos disefiados de antemano, con pautas elaboradas con reactivos
dirigidos al fenbmeno que se va a estudiar" (p. 98). En otras palabras,
tendremos criterios claros y preestablecidos para lo que buscaremos y

registraremos durante la observacion.

Para esta investigacion, la observacion dirigida fue la técnica
principal, permitiendo medir el desempefio de los estudiantes a traves de
acciones observables, lo cual se alined con la definicion de Sanchez et al.
(2018) sobre una observacién “regulada o sistematica” que utiliza
instrumentos predisefiados (p. 98). El instrumento especifico fue una ficha
de observacion, esencial para registrar la condicion de los reactivos
propuestos para cada item. Esta eleccion se basé en la descripcion de
Medina et al. (2023), quienes definieron la ficha de observacién como una
herramienta versatil para “recopilar informacion sobre un sujeto o un

fendmeno”, aplicable en diversos contextos para evaluar comportamientos
(p- 43).

De igual manera, los datos de ambos grupos (pretest y postest) fueron
recolectados mediante un cuestionario conformado por 10 items, disefiado
para evaluar las habilidades en la resolucion de problemas de ecuaciones
en estudiantes de 5.° y 6.° grado de primaria de la Institucion Educativa
Virgen de Fatima N.° 31915 Chongos Bajo. El instrumento utilizé una escala
tipo Likert para medir tres dimensiones clave: la habilidad para traducir datos
y condiciones a expresiones algebraicas y graficas, la comprension de las
relaciones algebraicas, y las estrategias y procedimientos para encontrar
equivalencias y reglas generales. Asimismo, el instrumento fue aplicado en
dos momentos clave: un pretest y un postest durante sesiones especificas

en el aula, lo que permitié realizar un diagndéstico minucioso del avance de
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3.7

los estudiantes en términos de su competencia l6gico-matematica.
Procesamiento de la informacion

Para asegurar que el instrumento de medicién realmente evaluara lo
gue se pretendia, la investigacién se centr6 en su validez. Hernandez y
Mendoza (2018) explicaron que la validez es el grado en que un instrumento
‘en verdad mide la variable que se busca medir’, lograndose cuando este

refleja el concepto abstracto a través de sus indicadores (p. 229).

Para lograr esto, se empled la técnica de juicio de expertos. Esto
permitié confirmar que el contenido de las pruebas (diagnostica o pretest, y
final o postest) fuera relevante y coherente con los objetivos de la
investigacion. Para ello, se contd con la participacion de tres especialistas
en el campo de las matematicas y la metodologia de investigacion educativa.
Los expertos revisaron cada pregunta de ambas pruebas, evaluandolas
segun la claridad de su redaccion, su relevancia conceptual, su coherencia
con los objetivos del estudio, su nivel de dificultad y su pertinencia para el
nivel educativo de los estudiantes. Asimismo, para esta evaluacion se utilizo
una ficha de validacién que incluyé escalas de valoracion y un espacio
destinado a que los especialistas brindaran sugerencias (ver anexo 3). De
esta manera, se pudieron realizar los ajustes necesarios antes de aplicar el

instrumento de forma definitiva.

Para garantizar que el instrumento de medicion fuera confiable, es
decir, que produjera resultados consistentes y coherentes, tal como lo
definieron Hernandez y Mendoza (2018) (p. 229), se realiz6 una prueba
piloto. Esta prueba fue aplicada a un grupo de estudiantes con
caracteristicas similares a la muestra de estudio, pero que no participaron
en la investigacion principal. Posteriormente, los datos obtenidos fueron
analizados utilizando el coeficiente alfa de Cronbach en el software SPSS
version 25. Se consider6é que el instrumento era confiable cuando el valor

del alfa de Cronbach fue igual o superior a 0.70.

Una vez que se utilizé la balanza matematica como estrategia de
ensefianza y se obtuvieron los resultados de las pruebas de inicio y fin, se
procedid a organizar y revisar detalladamente todos los datos. El propésito

fue determinar en qué medida esta metodologia contribuyé a mejorar la
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capacidad de los estudiantes del grupo para resolver problemas con

ecuaciones.

Para manejar la informacion, se utilizé el programa estadistico SPSS
version 25. Este software permitié organizar, procesar y analizar los datos
de forma eficiente. En primer lugar, toda la informacion fue registrada en
tablas con el propdsito de asegurar su claridad y correcta organizacion.
Posteriormente, se realiz6 un resumen de los datos mediante estadisticas
descriptivas, tales como frecuencias, porcentajes, promedios y medidas de
variabilidad. Esto permitié obtener una vision general del desempefio de los

estudiantes antes y después de la aplicacion de la balanza matematica.

Después, se empled estadistica inferencial para determinar si existia
una diferencia real y significativa entre los resultados de la prueba de inicio
y la prueba final. Debido a las caracteristicas de los datos obtenidos, se
utilizé la prueba de Wilcoxon o la prueba T de Student, segun
correspondiera. A través de estas pruebas, se compararon los puntajes
obtenidos con el propdsito de verificar si la estrategia de la balanza
matematica produjo una mejora significativa en la habilidad de los

estudiantes para resolver ecuaciones.

Finalmente, todos los resultados fueron presentados en tablas y
graficos de facil comprension. Esto permitio discutir los hallazgos obtenidos
y verificar si las ideas iniciales planteadas sobre el problema eran correctas,
posibilitando asi la formulacion de conclusiones relevantes para la

investigacion.
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4.1

41.1

CAPITULO IV. RESULTADOS
Andlisis e interpretacion de resultados por objetivo.
Resultados del objetivo especifico 1

Segun Obijetivo especifico 1: Determinar el nivel de resolucion de
problemas de ecuaciones en los estudiantes del grupo experimental de sexto
grado y del grupo control de quinto grado de educacion primaria de la I.E.
Virgen de Fatima N.° 31915, Chongos Bajo, Chupaca, Junin, 2026, antes de

la aplicacion de la balanza matematica.

Tabla 3. Nivel de resolucion de problemas de ecuaciones en los
estudiantes del quinto y sexto grado de educacion primaria antes de la

aplicacion.
Control Experimental
Pre-test Pre-test
n % n %

Deficiente 2 4.5 1 2.3
Regular 9 20.5 14 31.8
Bueno 27 61.4 24 54.5
Excelente 6 13.6 5 114
Total 44 100.0 44 100.0

Gréafico 1. Nivel porcentual de la resolucién de problemas de ecuaciones
en los estudiantes del quinto y sexto grado de educacion primaria antes de

la aplicacion.
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4.1.2

Antes de la intervencion, en el grupo control predomino el nivel bueno,
con 27 estudiantes que representaron el 61,4 %. Le siguieron el nivel regular
con 20,5 %, el nivel excelente con 13,6 % y el nivel deficiente con 4,5 %. En
el grupo experimental también predominé el nivel bueno, con 24 estudiantes
equivalentes al 54,5 %. El 31,8 % se ubico en regular, el 11,4 % en excelente
y el 2,3 % en deficiente. Las distribuciones mostraron que ambos grupos
iniciaron principalmente en el nivel bueno, aunque el grupo experimental

presentd una proporcion mayor de estudiantes en el nivel regular.
Resultados del objetivo especifico 2

Segun el objetivo especifico 2: Determinar el nivel de resolucién de
problemas de ecuaciones en los estudiantes del grupo experimental de sexto
grado y del grupo control de quinto grado de educacion primaria de la I.E.
Virgen de Fatima N.° 31915, Chongos Bajo, Chupaca, Junin, 2026, después
de la aplicacion de la balanza matematica.

Tabla 4. Nivel de resolucion de problemas de ecuaciones en los

estudiantes del quinto y sexto grado de educacion primaria después de la

aplicacion.

Control Experimental

Post-test Post-test

% n %

Deficiente 0 0.0 0 0.0
Regular 1 2.3 0 0.0
Bueno 43 97.7 0 0.0
Excelente 0 0.0 44 100.0
Total 44 100.0 44 100.0

Gréfico 2.  Nivel porcentual de la resolucién de problemas de ecuaciones
en los estudiantes del quinto y sexto grado de educacion primaria después

de la aplicacion.
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4.1.3
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Después de la intervencion, 43 estudiantes del grupo control,
equivalentes al 97,7 %, se ubicaron en el nivel excelente y uno,
correspondiente al 2,3 %, permanecio en el nivel regular. En el grupo
experimental, los 44 estudiantes alcanzaron el nivel excelente. La diferencia
porcentual entre ambos grupos en el nivel excelente fue de 2,3 puntos. Por
tanto, las distribuciones finales fueron semejantes y mostraron una
concentracion elevada en la categoria superior. Este resultado fue
congruente con las medias proximas de ambos grupos y con la ausencia de

diferencia estadisticamente significativa en la comparacion del postest.
Resultados del objetivo especifico 3

Objetivo especifico 3: Comparar los resultados del pretest y postest
de resolucion de problemas de ecuaciones en los estudiantes del grupo
experimental de sexto grado de educacion primaria de la I.LE. Virgen de
Fatima N.° 31915, Chongos Bajo, Chupaca, Junin, 2026.

Tabla 5. Comparacion del nivel de resolucion de problemas de

ecuaciones en el grupo experimental, segun pretest y postest

Nivel Pretest n Pretest % Postest n Postest %
Deficiente 1 2,3 0 0,0
Regular 14 31,8 0 0,0
Bueno 24 54,5 0 0,0
Excelente 5 11,4 44 100,0
Total 44 100,0 44 100,0

Gréfico 3. Comparacion porcentual del nivel de resolucién de problemas
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de ecuaciones en el grupo experimental, segun pretest y postest

Comparacion porcentual del nivel de resolucion de problemas de
ecuaciones en el grupo experimental, segin pretest y postest
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La comparacion entre los resultados del pretest y postest del grupo
experimental mostré una variacion considerable en los niveles de resolucion
de problemas de ecuaciones. Antes de la aplicacion de la balanza
matematica, el 54,5 % de los estudiantes se ubico en el nivel bueno, el 31,8
% en el nivel regular, el 11,4 % en el nivel excelente y el 2,3 % en el nivel
deficiente. Después de la intervencion, el 100,0 % de los estudiantes alcanzé
el nivel excelente, sin registrarse participantes en los niveles deficiente,
regular o bueno. Estos resultados descriptivos muestran un desplazamiento
de la distribucion hacia el nivel de mayor desempefio después de la
aplicacién de la estrategia. En términos comparativos, la proporcién de
estudiantes ubicados en el nivel excelente aumentd de 11,4 % en el pretest
a 100,0 % en el postest, lo que representa una diferencia de 88,6 puntos
porcentuales. La significancia estadistica de esta diferencia se determiné

posteriormente mediante la prueba inferencial correspondiente.
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4.2
42.1

Prueba de normalidad y Contrastacion de hipotesis
Prueba de Normalidad

Para evaluar la distribucion de los puntajes se empleé la prueba de
Shapiro-Wilk, debido a que cada grupo estuvo conformado por 44
estudiantes. Se considerd un nivel de significancia de a = .05. Cuando el
valor de p fue menor que .05, se rechazé el supuesto de normalidad; cuando
fue igual o mayor que .05, no se contd con evidencia suficiente para rechazar

dicho supuesto.

Tabla 6. Prueba de normalidad de los puntajes de resolucion de

problemas de ecuaciones

Grupo Medicion n  Shapiro-Wilk p Distribucion
Control Pretest 44 975 434 Normal
Experimental Pretest 44 .955 .086 Normal
Control Postest 44 .392 <.001 Nonormal
Experimental Postest 44 573 <.001 No normal

Nota: p< 0.05 no cumple con la normalidad.

Los resultados mostraron que los puntajes del pretest del grupo
control presentaron un valor de significancia de p = .434, mientras que en el
grupo experimental se obtuvo p =.086. Debido a que ambos valores fueron
superiores a .05, no se rechazo el supuesto de normalidad en las mediciones
iniciales. En contraste, en el postest del grupo control y del grupo
experimental se obtuvieron valores de p < .001, por lo que se rechazé el

supuesto de normalidad en ambas mediciones finales.

La diferencia observada entre el comportamiento del pretest y postest
indico que los puntajes finales presentaron una concentracion elevada en los
valores superiores de la escala, especialmente en torno a los puntajes
maximos. Por esta razon, y considerando ademas la naturaleza ordinal del
instrumento y la necesidad de mantener un criterio estadistico uniforme entre
las comparaciones, se emplearon pruebas no paramétricas. Para las
comparaciones entre grupos independientes se utilizé la prueba U de Mann-
Whitney, mientras que para la comparacion entre el pretest y postest del

mismo grupo experimental se empleé la prueba de rangos con signo de
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4.2.2

Wilcoxon.
Contrastacion de la hipotesis especifica 1

H;: Existen diferencias significativas en el nivel de resolucion de
problemas de ecuaciones entre los estudiantes del grupo experimental de
sexto grado y del grupo control de quinto grado antes de la aplicacion de la

balanza matematica.

Ho: No existen diferencias significativas en el nivel de resolucién de
problemas de ecuaciones entre los estudiantes del grupo experimental de
sexto grado y del grupo control de quinto grado antes de la aplicacion de la

balanza matematica.

Tabla 7. Prueba U de Mann-Whitney para la comparacion del pretest
Comparacion " n U de Mann- Decision
P control  experimental Whitney P
Pretest: control vs. 44 44 101600  .691 _ \ose
experimental rechazé H,

Nota. Nivel de significancia a = .05.

La prueba U de Mann-Whitney permiti6 comparar los puntajes
obtenidos por los grupos control y experimental antes de la aplicacion de la
balanza matematica. El resultado mostré un valor de U = 1016.00 y una
significancia de p = .691. Debido a que este valor fue superior a .05, no se

rechazé la hipétesis nula.

En términos descriptivos, el grupo control obtuvo un promedio de
36.09 puntos, mientras que el grupo experimental alcanzé un promedio de
35.18 puntos. Las medianas también fueron préximas, con 37.0 puntos en el
grupo control y 36.5 puntos en el grupo experimental. Estas diferencias

fueron reducidas y no alcanzaron significancia estadistica.

Por tanto, se determind que antes de la intervencién no existian
diferencias estadisticamente significativas entre ambos grupos en la
resolucién de problemas de ecuaciones. Este resultado mostrd que, en la
medicion inicial, el desempefio de los estudiantes del grupo experimental y
del grupo control fue semejante desde el punto de vista estadistico, lo que
permitid contar con una referencia inicial comparable para analizar los

cambios observados posteriormente.
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4.2.3 Contrastacién de la hipotesis especifica 2

H;: Existen diferencias significativas en el nivel de resolucion de
problemas de ecuaciones entre los estudiantes del grupo experimental de
sexto grado y del grupo control de quinto grado después de la aplicacion de

la balanza matematica.

Ho: No existen diferencias significativas en el nivel de resolucién de
problemas de ecuaciones entre los estudiantes del grupo experimental de
sexto grado y del grupo control de quinto grado después de la aplicacion de

la balanza matematica.

Tabla 8. Prueba U de Mann-Whitney para la comparacion del postest
Comparacion " n U de Mann- Decision
P control  experimental Whitney P
Poste_st: control vs. a4 44 990.00 821 No se
experimental rechazé H,

Nota. Nivel de significancia a = .05.

En la comparacion posterior a la intervencion, la prueba U de Mann-
Whitney obtuvo un valor de U = 990.00 y una significancia de p =.821. Como
el valor de p fue superior a .05, no se rechazd la hipétesis nula. En
consecuencia, no se encontraron diferencias estadisticamente significativas

entre los puntajes finales del grupo experimental y del grupo control.

El grupo experimental alcanzé un promedio de 51.11 puntos, mientras
qgue el grupo control obtuvo 50.84 puntos. En ambos grupos la mediana fue
de 52 puntos, lo que evidencié una concentracion considerable de los
resultados en los valores superiores de la escala. Esta proximidad entre los
puntajes finales explico la ausencia de diferencias significativas entre ambos

grupos.

Los resultados indicaron que, aunque el grupo experimental mostré
una mejora importante respecto de su medicién inicial, el grupo control
también presenté puntajes elevados en el postest. En consecuencia, la
medicion final no permitié establecer que el grupo experimental hubiera
alcanzado un desempefio estadisticamente superior al grupo control. Este
resultado debia considerarse al interpretar la influencia de la estrategia,
debido a que la mejora registrada no fue exclusiva del grupo sometido a la

intervencion.
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4.2.4 Contrastaciéon de la hipotesis especifica 3

H1: Existen diferencias significativas entre los resultados del pretesty
postest de resolucion de problemas de ecuaciones en los estudiantes del
grupo experimental de sexto grado.

Ho: No existen diferencias significativas entre los resultados del
pretest y postest de resolucibn de problemas de ecuaciones en los

estudiantes del grupo experimental de sexto grado.

Tabla 9. Prueba de rangos con signo de Wilcoxon para el grupo

experimental

Estadistico de

Comparacion Wilcoxon p Decision
Pretest vs. postest del grupo < Se rechazé
) 44 0.00
experimental .001 Ho

Nota. Nivel de significancia a = .05.

La prueba de rangos con signo de Wilcoxon mostré una diferencia
estadisticamente significativa entre los puntajes del pretest y postest del
grupo experimental. Se obtuvo un valor de significancia de p < .001, inferior
al nivel establecido de .05, por lo que se rechaz6 la hipétesis nula 'y se acepto

la hipotesis alternativa.

En la medicidén inicial, el grupo experimental obtuvo un promedio de
35.18 puntos y una mediana de 36.5 puntos. Después de la aplicacion de la
balanza matematica, el promedio aumentd a 51.11 puntos, mientras que la
mediana alcanz6 los 52 puntos. La diferencia promedio entre ambas

mediciones fue de 15.93 puntos.

Asimismo, se observlo que los 44 estudiantes obtuvieron puntajes
superiores en el postest respecto del pretest. Este comportamiento mostro
gue la mejora no estuvo concentrada Unicamente en determinados

participantes, sino que se presento en la totalidad del grupo experimental.

Por tanto, se determind que existieron diferencias estadisticamente
significativas entre las mediciones realizadas antes y después de la
intervencidn. Los resultados permitieron establecer que el desempefio del
grupo experimental en la resolucion de problemas de ecuaciones fue mayor

en el postest que en el pretest.
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4.2.5 Contrastaciéon de la hipotesis general

H;: La aplicacién de la balanza matematica influye significativamente
en la resolucién de problemas de ecuaciones en los estudiantes del grupo
experimental de sexto grado de educacion primaria de la I.E. Virgen de
Fatima N.° 31915, Chongos Bajo, Chupaca, Junin, 2026.

Ho: La aplicacion de la balanza matemética no influye
significativamente en la resolucion de problemas de ecuaciones en los
estudiantes del grupo experimental de sexto grado de educacion primaria de
la I.E. Virgen de Fatima N.° 31915, Chongos Bajo, Chupaca, Junin, 2026.

Tabla 10.  Sintesis de la contrastacion de hip6tesis

Contraste Estadistico p Resultado
Pretest: control vs. experimental U=1016.00 .691 No significativo
Postest: control vs. experimental U=990.00 .821 No significativo

Pretest vs. postest del grupo experimental W =0.00 <.001  Significativo

Los resultados mostraron que antes de la intervencion no existieron
diferencias estadisticamente significativas entre el grupo experimental y el
grupo control. De manera similar, después de la intervencion tampoco se
encontraron diferencias significativas entre ambos grupos. Sin embargo, al
comparar unicamente las mediciones del grupo experimental, se encontré
una diferencia significativa entre el pretest y postest, con un incremento
considerable en los puntajes después de la aplicacion de la balanza

matematica.

En funcion de estos resultados, se determind que el grupo
experimental presentd una mejora significativa después de la intervencion.
No obstante, debido a que el grupo control también alcanzé puntajes finales
elevados y no se observaron diferencias significativas entre ambos grupos
en el postest, la evidencia estadistica no permitié atribuir de manera

exclusiva la mejora observada a la aplicacion de la balanza matematica.

Por esta razén, la hipétesis general recibié respaldo Unicamente en
relacion con el cambio producido dentro del grupo experimental. La
evidencia permitié sostener que los estudiantes mejoraron significativamente

entre ambas mediciones, aunque no se comprobé una superioridad
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4.3

estadistica del grupo experimental respecto del grupo control al finalizar el
estudio. Esta interpretacion resultd coherente con la naturaleza
cuasiexperimental de la investigacion y evité atribuir una relacion causal mas

amplia de la que los resultados permitieron sustentar.
Discusion de los resultados

Respecto al objetivo general, se determind que el grupo experimental
presentd una mejora estadisticamente significativa entre el pretest y el
postest en la resolucién de problemas de ecuaciones. La prueba de rangos
con signo de Wilcoxon mostré un valor de p <.001, lo que permitié rechazar
la hipétesis nula para la comparacion intragrupo. El promedio del grupo
experimental aument6 de 35,18 puntos en el pretest a 51,11 puntos en el
postest. Este resultado indico que, después de la aplicacion de la balanza
matematica, los estudiantes de sexto grado mostraron un desempefo
superior respecto de su propia medicion inicial. Sin embargo, al comparar
los resultados finales del grupo experimental con los del grupo control
mediante la prueba U de Mann-Whitney, no se encontraron diferencias
estadisticamente significativas (p = .821). Por ello, los resultados mostraron
una mejora significativa dentro del grupo experimental, pero no permitieron
afirmar que dicha mejora fuera estadisticamente superior a la alcanzada por

el grupo control.

Este hallazgo guardo relacion con lo sefialado por Godino y Font
(2003), quienes plantearon que la balanza constituye un modelo fisico util
para representar el principio de igualdad y facilitar la comprension de las
transformaciones algebraicas. Desde esta perspectiva, el incremento
observado en el grupo experimental pudo relacionarse con la posibilidad de
representar concretamente la equivalencia entre ambos miembros de una
ecuacion y visualizar las consecuencias de las operaciones realizadas.
Asimismo, Garcia, Diaz y Vargas (2016) sostuvieron que los materiales
manipulativos favorecieron la comprension de ecuaciones al permitir el
transito desde representaciones concretas hacia expresiones simbdlicas.
Los resultados del grupo experimental fueron coherentes con este
planteamiento, debido a que los estudiantes presentaron un incremento

considerable en sus puntajes después de la intervencion.
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Los resultados también coincidieron parcialmente con Imaicela,
Sotaminga y Mena (2022), quienes sefalaron que el uso de una balanza
virtual favorecio la comprension de ecuaciones de primer grado con una
incégnita mediante la representacion del equilibrio. Del mismo modo,
Jiménez Rengifo (2022) sostuvo que la balanza matematica permitio
representar el concepto de igualdad y desarrollar procedimientos de
resolucion de ecuaciones mediante actividades manipulativas. La mejora
observada en el grupo experimental respaldé la pertinencia pedagdgica de
este tipo de recurso. No obstante, en la presente investigaciéon la ausencia
de diferencias significativas entre el grupo experimental y el grupo control en
el postest obligé a interpretar estos resultados con cautela, debido a que el

incremento no fue exclusivo del grupo sometido a la intervencion.

En relacion con el primer objetivo especifico, se encontré que antes
de la aplicacion de la balanza mateméatica no existieron diferencias
estadisticamente significativas entre el grupo experimental y el grupo control.
La prueba U de Mann-Whitney obtuvo un valor de p = .691, superior al nivel
de significancia establecido. El grupo control alcanzé un promedio de 36,09
puntos y el grupo experimental 35,18 puntos. Estos resultados indicaron que
ambos grupos presentaron condiciones iniciales estadisticamente

semejantes en la variable resolucidén de problemas de ecuaciones.

La similitud inicial observada permitio establecer un punto de
referencia para analizar posteriormente los cambios producidos en ambos
grupos. Este resultado fue compatible con los datos descriptivos del pretest,
donde en ambos grupos predominé el nivel bueno. En el grupo control, el
61,4 % se ubico en este nivel, mientras que en el experimental lo hizo el 54,5
%. Asimismo, se registraron porcentajes relativamente proximos en los
niveles excelente y deficiente. Estos resultados mostraron que la dificultad
inicial no se concentr0 exclusivamente en niveles bajos, sino que
coexistieron estudiantes con desempefios favorables y otros que adn
requerian fortalecer la comprension de las relaciones algebraicas y los

procedimientos de resolucion.

Los resultados iniciales guardaron relacién con lo sefialado por Lopez

(2023), quien plante6 que la comprension del concepto de igualdad
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represent6 una dificultad relevante en el aprendizaje temprano del algebra.
De manera semejante, Miluska y Palacios (2021) reportaron que varios
estudiantes de primaria interpretaron el signo igual de manera operativa 'y no
relacional, lo que limité el desarrollo del pensamiento algebraico. Estos
antecedentes permitieron interpretar que, aunque los estudiantes del
presente estudio no se encontraban mayoritariamente en niveles deficientes,
todavia existian dificultades asociadas con la comprension de la

equivalencia y la representacion de relaciones algebraicas.

Respecto al segundo objetivo especifico, se observo que después de
la intervencibn ambos grupos alcanzaron puntajes elevados. El grupo
experimental obtuvo un promedio de 51,11 puntos y el grupo control 50,84
puntos. La prueba U de Mann-Whitney mostré un valor de p = .821, por lo
gue no se encontraron diferencias estadisticamente significativas entre
ambos grupos en el postest. Este resultado evidencio que la mejora final no
fue exclusiva del grupo experimental, ya que el grupo control también

presentd un incremento importante respecto de su medicion inicial.

Este resultado difiri6 parcialmente de lo reportado por Tinizhafay
(2025), quien concluyo que el uso de material concreto y recursos virtuales
favorecio el aprendizaje de sistemas de ecuaciones. También presentd
diferencias respecto de Florentino y Nilda (2023), quienes reportaron
mejores resultados en el grupo experimental mediante el método de barras
para resolver ecuaciones lineales. En la presente investigacion, aunque el
grupo experimental mostré una mejora significativa respecto de su pretest,
la comparacion final entre grupos no evidencié una ventaja estadisticamente
significativa. Esta diferencia pudo relacionarse con las caracteristicas
particulares del disefo, la conformacién de los grupos y el hecho de que
ambos grupos correspondieron a grados distintos y recibieron procesos de

ensefianza durante el periodo de estudio.

Desde el punto de vista teérico, estos resultados permitieron
reconocer que la balanza matematica pudo actuar como una estrategia de
apoyo para la comprension de la igualdad y la equivalencia, tal como lo
plantearon Socas et al. (1996) y Rojano (2010). Sin embargo, el desempefio

elevado alcanzado también por el grupo control indicé que otros factores
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vinculados al proceso habitual de ensefianza pudieron contribuir a la mejora.
Por ello, la interpretacion de la influencia de la balanza matematica no debia
limitarse Unicamente al resultado del grupo experimental, sino considerar la

evolucion paralela del grupo control.

En cuanto al tercer objetivo especifico, se determind que existieron
diferencias estadisticamente significativas entre los resultados del pretest y
postest del grupo experimental. La prueba de Wilcoxon mostré un valor de p
<.001, y los 44 estudiantes obtuvieron puntajes superiores en el postest. El
promedio aumenté en 15,93 puntos, pasando de 35,18 a 51,11. Este
resultado evidencié un cambio generalizado dentro del grupo experimental

después de la intervencion.

La mejora observada fue coherente con los planteamientos de Pdlya
(1989), quien sostuvo que la resolucion de problemas requiere comprender
la situacion, formular un plan, ejecutar procedimientos y verificar los
resultados. La utilizacion de la balanza permitio representar visualmente las
relaciones de igualdad y facilitd que los estudiantes analizaran las
transformaciones realizadas durante la resolucion. Del mismo modo,
Vygotsky (2009) destacé la importancia de la mediacion y el
acompafiamiento pedagogico durante el aprendizaje. En este caso, la
balanza actué como una herramienta mediadora que permitié relacionar la

experiencia concreta con el lenguaje algebraico.

También se encontré relacion con la teoria del aprendizaje
significativo de Ausubel (1980), debido a que la estrategia permitio vincular
conocimientos aritméticos previos con conceptos nuevos como incognita,
igualdad y equivalencia. La representaciéon mediante la balanza proporcioné
una base concreta para comprender procedimientos que posteriormente
podian expresarse de manera simbdlica. Desde esta perspectiva, la mejora
registrada en el grupo experimental pudo explicarse por la articulacion entre

conocimientos previos y nuevas experiencias de aprendizaje.

En conjunto, los resultados indicaron que la balanza mateméatica
estuvo asociada con una mejora significativa en el desempefio del grupo
experimental. Sin embargo, debido a que el grupo control también alcanzé

puntajes finales elevados y no se observaron diferencias estadisticamente

75



significativas entre ambos grupos en el postest, la evidencia no permitid
atribuir de manera exclusiva el cambio observado a la estrategia aplicada.
Por ello, los hallazgos debieron interpretarse como evidencia favorable del
progreso del grupo experimental, pero con una limitacion para establecer un
efecto diferencial frente al grupo control. Esta precision resultd necesaria
para mantener coherencia entre el disefio cuasiexperimental, los resultados

estadisticos y el alcance real de las conclusiones.
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Conclusiones

En respuesta al objetivo general, se concluy6 que los estudiantes del grupo
experimental presentaron una mejora estadisticamente significativa en la
resolucion de problemas de ecuaciones después de la aplicacion de la balanza
matematica. La comparacion entre pretest y postest del grupo experimental mostro
una diferencia significativa (p <.001), con un incremento del promedio de 35,18 a
51,11 puntos. No obstante, la comparacién final entre el grupo experimental y el
grupo control no mostré diferencias estadisticamente significativas (p = .821). Por
ello, los resultados permitieron establecer una mejora significativa dentro del grupo
experimental, aunque no demostraron una superioridad estadistica frente al grupo

control.

En respuesta al primer objetivo especifico, se concluyd que antes de la
aplicacién de la balanza matematica no existieron diferencias estadisticamente
significativas entre el grupo experimental y el grupo control (p = .691). El grupo
experimental obtuvo un promedio de 35,18 puntos y el grupo control 36,09 puntos.
Estos resultados indicaron que ambos grupos presentaban niveles iniciales

semejantes en la resolucion de problemas de ecuaciones.

En respuesta al segundo objetivo especifico, se concluy6 que después de la
intervencion ambos grupos alcanzaron puntajes elevados en la resolucion de
problemas de ecuaciones. El grupo experimental obtuvo un promedio de 51,11
puntos y el grupo control 50,84 puntos. La comparacion entre ambos grupos no
mostré diferencias estadisticamente significativas (p = .821), por lo que no se
evidencio una superioridad estadistica del grupo experimental respecto del grupo

control en la medicioén final.

En respuesta al tercer objetivo especifico, se concluyé que existieron
diferencias estadisticamente significativas entre los resultados del pretest y postest
del grupo experimental. La prueba de rangos con signo de Wilcoxon obtuvo un valor
de p <.001, por lo que se rechazod la hipotesis nula. El promedio aumenté en 15,93
puntos y los 44 estudiantes obtuvieron puntuaciones superiores en el postest
respecto del pretest, evidenciandose una mejora generalizada en el desempeiio del

grupo experimental.
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Recomendaciones

A los directivos de la Institucion Educativa Virgen de Fatima N.° 31915,
promover espacios de capacitacion docente orientados al uso de recursos
didacticos concretos, como la balanza matematica, para fortalecer la ensefanza de
las ecuaciones desde una perspectiva mas visual, practica y comprensible.
Asimismo, conviene dinamizar la implementacién de materiales manipulativos en el
area de matematica, de modo que los estudiantes cuenten con mayores

oportunidades para construir aprendizajes significativos.

A los docentes de educacion primaria, incorporar la balanza matematica de
manera planificada y progresiva durante el desarrollo de las sesiones vinculadas
con ecuaciones y resolucién de problemas. Su uso debe acompafarse de
actividades guiadas, ejercicios contextualizados y momentos de reflexion, a fin de
que los estudiantes no solo apliquen procedimientos, sino que comprendan el

principio de igualdad y equivalencia.

A los padres de familia, fortalecer el acompafiamiento académico desde el
hogar mediante actividades sencillas relacionadas con el equilibrio, la igualdad y la
resolucién de problemas cotidianos. Este apoyo puede contribuir a que los
estudiantes afiancen lo aprendido en clase y desarrollen mayor confianza frente al

area de matematica.

A futuros investigadores, ampliar el estudio en otros grados, instituciones
educativas o contextos similares, considerando disefios experimentales con mayor
control metodolégico. También resulta pertinente analizar la balanza matematica
junto con otros recursos didacticos, para identificar nuevas estrategias que

favorezcan el aprendizaje del algebra temprana en educaciéon primaria.
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Anexo 4: Matriz de consistencia
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PROBLEMA OBJETIVOS HIPOTESIS VARIABLES / METODOLOGIA
DIMENSIONES
Problema general: Objetivo general: Hipoétesis general Variable METODOLOGIA

¢En qué medida influye
la aplicacion de la

balanza matematica en

la resolucion de
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ecuaciones en

estudiantes de sexto
grado, en comparacion
de
de

educacioén primaria de la

con estudiantes

quinto grado
I.E. Virgen de Fatima

N.° 31915, Chongos

Determinar la influencia
de la aplicacién de la

balanza matematica en

la resolucion de
problemas de
ecuaciones en

estudiantes de sexto

grado, en comparacion
con estudiantes de
quinto grado de

educacioén primaria de la
I.E. Virgen de Fatima

N.° 31915, Chongos

Hi: La aplicacion de la
balanza matematica
influye

significativamente en la
resolucion de problemas
de ecuaciones en los
grupo
experimental de sexto
de
primaria de la |.E. Virgen
de Fatima N.° 31915,
Chongos

Chupaca, Junin, 2026.

estudiantes del

grado educacion

Bajo,

independiente

Balanza matematica.
Dimensiones:

- Dimensién didactica

- Dimension pedagogico
- Dimension cognitiva
-Dimension
representacional
-Dimension

motivacional

Tipo de Investigacion:
Aplicada

Enfoque de

Investigacion:
Cuantitativo

Nivel de Investigacion:
Explicativo

Técnica:

Encuesta

Instrumento:




Bajo, Chupaca, Junin,
20267

Bajo, Chupaca, Junin,
2026.

Ho: La aplicacién de la
balanza matematica no
influye

significativamente en la
resolucion de problemas

de ecuaciones en los

estudiantes del grupo
experimental de sexto
grado de educacién

primaria de la |.E. Virgen
de Fatima N.° 31915,
Chongos
Chupaca, Junin, 2026.

Bajo,

Problemas

especificos:

¢,Cual es el nivel de
resolucion de problemas
de ecuaciones y de sus

los

grupo

dimensiones en

estudiantes del

Objetivos especificos:

Determinar el nivel de
resolucion de problemas

de ecuaciones en los

estudiantes del grupo
experimental de sexto
grado y del grupo

Hipotesis especificas

H,: Existen diferencias
significativas en el nivel
de de
problemas de

los

resolucion

ecuaciones entre

estudiantes del grupo

Variable dependiente

Resolucion de
problemas de
ecuaciones.

Dimensiones:

- Habilidad para traducir
datos y condiciones a
expresiones algebraicas

y graficas

- Comprensién sobre las

relaciones algebraicas

-Estrategias y
procedimientos para
encontrar equivalencias

y reglas generales

Cuestionario con escala
Likert.
Diseno de
investigacion:
Cuasiexperimental

Poblacion:
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pertenecientes al 5.° y

estudiantes

6.° de primaria de la |.E.
Virgen de Fatima N°
31915 Chongos Bajo

Muestra:

-El Grupo Experimental
(GE), conformado por
44 escolares de sexto
de de

grado nivel

primaria

-El' Grupo de Control

(GC), que estaba




experimental de sexto
grado y del grupo
control de quinto grado
de educacion primaria
de la Institucién
Educativa Virgen de
Fatima N.° 31915,
distrito de Chongos
Bajo, provincia de
Chupaca, region Junin,
2026, antes de la
aplicacion de la balanza

matematica?

¢,Cual es el nivel de
resolucion de problemas
de ecuaciones y de sus
dimensiones en los
estudiantes del grupo
experimental de sexto
grado y del grupo
control de quinto grado

control de quinto grado
de educacion primaria
de la |E. Virgen de
Fatima N.° 31915,
Chongos Bajo,
Chupaca, Junin, 2026,
antes de la aplicacion de

la balanza matematica.

Determinar el nivel de
resolucion de problemas
de ecuaciones en los
estudiantes del grupo
experimental de sexto
grado y del grupo
control de quinto grado
de educacion primaria
de la LE. Virgen de
Fatima N.° 31915,
Chongos Bajo,
Chupaca, Junin, 2026,

después de la aplicacién

experimental de sexto
grado y del grupo
control de quinto grado
antes de la aplicacion de
la balanza matematica
en la LE. Virgen de
Fatima N.° 31915,
Chongos Bajo,
Chupaca, Junin, 2026.

H,: Existen diferencias
significativas en el nivel
de resolucion de
problemas de
ecuaciones entre los
estudiantes del grupo
experimental de sexto
grado y del grupo
control de quinto grado
después de la aplicacién
de la balanza

matematica en la |.E.

integrado por 44
estudiantes de quinto
grado de nivel de

primaria




de educacion primaria
Institucion
Virgen de
N.° 31915,
de Chongos
provincia  de

Chupaca, region Junin,

de la
Educativa
Fatima
distrito

Bajo,

2026, después de la
aplicacion de la balanza

matematica?

¢ Qué diferencias

existen entre los
resultados del pretest y
postest de resolucion de

de

los
grupo
experimental de sexto
grupo
control de quinto grado

problemas
ecuaciones en
estudiantes del

grado y del

de educacion primaria

de la balanza

matematica.

Comparar los resultados
del pretest y postest de
resolucion de problemas

de ecuaciones en los

estudiantes del grupo
experimental de sexto
grado de educacién

primaria de la |.E. Virgen
de Fatima N.° 31915,
Chongos
Chupaca, Junin, 2026.

Bajo,

Virgen de Fatima N.°
31915, Chongos Bajo,
Chupaca, Junin, 2026.

H,: Existen diferencias
significativas entre los
resultados del pretest y

postest de resolucion de

problemas de
ecuaciones en los
estudiantes del grupo
experimental de sexto
grado de educacién

primaria de la |.E. Virgen
de Fatima N.° 31915,
Chongos
Chupaca, Junin, 2026.

Bajo,




de la Institucion
Educativa Virgen de
Fatima N.° 31915,
distrito de Chongos
Bajo, provincia de
Chupaca, region Junin,
20267




Anexo 5: Matriz de operacionalizacion

Motivacional

Caracter ludico y novedoso.
Fomento de la participacion.

. Definiciéon e . . . . . Instrumento /
Variable Definicion operacional | Dimensiones Indicadores
conceptual escala
Secuencia de aprendizaje.
La balanza o Corregta mampylamon del
matematica fue Didactica material. Tipo de
) La variable se ' i6
entendida como un operacionalizé mediante lretro::tlilr?entia'crllon. Fomento de
recurso didactico o a participacion.
manipulativo e la aplicacion de
bl 9 actividades Motivacion e interés. Clima de
permitid representar dagoai i idad
pedagodgicas confianza y seguridad. | _.
de manera concreta D o del . Ficha de
ol fincipio de desarrolladas con una Pedagégica esarrollo del razonamiento i
igualdgd P balanza  matematica, logico. Uso del error como | S€guimiento
. . y orientadas a representar oportunidad de aprendizaje. de. N la
equivalencia entre los | _. . . = tode | t s aplicacion de
. situaciones de igualdad, omento de la metacognicion. )
Balanza dos miembros de una equivalencia y la estrategia.
matematica le:gt::\mon. God(|;8033; resolucion de Materializacién de conceptos Escala” de
sefiglaron que este | €cuaciones. Su abstractos. Representacion | valoracion
rodelo q it aplicacion comprendi6 Cognitiva visual del equilibrio. establecida
relacionar el ep Lilibrio | 2Ctividades de Retroalimentacién  inmediata | Para las
ot conq q | Manipulacion, producida por el recurso. 3ct|V|daﬁe§
transformaciones representacion, . i~ ANi £ i eearrotacas.
a| ebraicas retroa"mentacién y Cara?!:er IcCoNnico y analog|CO.
9 . resolucién progresiva de _ Funcion de puente entre o
necesarias para f  oblemas. Representacional | concreto 'y lo  simbdlico.
conservar una Capacidad de representacion
igualdad. dinamica.




Reduccion de la ansiedad
matematica. Generacion de una
experiencia satisfactoria de
aprendizaje.

Resolucién de
problemas de
ecuaciones

La resolucion de
problemas de
ecuaciones fue

entendida como el
proceso mediante el

cual el estudiante
interpretd una
situacion, identificd
datos e incégnitas,

establecié relaciones
algebraicas y empled
procedimientos
orientados a
determinar y
comprobar un valor
desconocido. Tettay,
Pulgar y Rojas (2019)
seflalaron que este
proceso exigio
articular comprension
del problema,
representacion
algebraica y
procedimientos  de
resolucion.

La variable fue medida
mediante un
cuestionario  aplicado
como pretest y postest,
conformado por 13
items distribuidos en
tres dimensiones. Las
respuestas fueron
valoradas mediante una
escala ordinal de cuatro
categorias:

1 = deficiente,
2 =regular,

3 = bueno

4 = excelente.

Habilidad para | Identificacion de la incognita.
traducir datos vy | Representacion de relaciones
condiciones a | numéricas. Planteamiento de la
expresiones igualdad. Representacion
algebraicas y | grafica de la relacion.
graficas Formulacién de la ecuacion.
Comprension Interpretacién de letras,
sobre las | simbolos y variables.
relaciones Reconocimiento de
algebraicas equivalencias.  Andlisis de
relaciones entre cantidades.
Justificacién de propiedades y
procedimientos.
Estrategias y | Aplicacion de procedimientos de

procedimientos
para
equivalencias

reglas generales

encontrar

y

resolucion. Uso de propiedades
matematicas para simplificar.
Verificacion de la solucion.
Reconocimiento de patrones o
reglas.

Cuestionario
de 13 items.
Escala ordinal:
1 = Deficiente,
2 = Regular,

3 = Bueno,

4 = Excelente.




Anexo 6. Fichatécnica del instrumento:

Nombre Original del instrumento | Guia de observacién para evaluar la resolucion de problemas de ecuaciones (pre y post test)

Barzola Rodriguez, D. I. (2026)

Autor(es) y afio: _ _
Pichuca Quinchoker, J. (2022)

Recabar informacién sobre la resolucién de problemas de ecuaciones de la Institucion

objetivo del instrumento: Educativa Virgen de Fatima N° 31915 Chongos Bajo

Juicio de expertos:
Mg. (Nombres y Apellidos). CPPe. (Cédigo)

Validez _ .
Mg. (Nombres y Apellidos). CPPe. (Cbdigo)
Mg. (Nombres y Apellidos). CPPe. (Cbdigo)
Confiabilidad Alfa de Cronbach. (Pre test), (Post test).
Usuarios Estudiantes de quinto y sexto de primaria de la Institucion Educativa Virgen de Fatima N°

31915 Chongos Bajo

Forma de Administracion o modo

L Presencial
de aplicacion:




ANEXO 12
FICHA DE VALIDACION DE INSTRUMENTO
INSTITUTO DE EDUCACION SUPERIOR PEDAGOGICO PRIVADO

. “SAN JUAN BOSCO”

RD 00081-2019-MINEDU-VMGP-DIGEDD-DIFOID
AV. ALEJANDRO ALIAGA N° 211 CP Tzancuvatziari

VALIDACION DEL INSTRUMENTO DE INVESTIGACION

R

POR CRITERIO DE JUECES
I.DATOS GENERALES : .
1.1 Apeliido y nombre del Juez L 2oy .‘..*.9.../.4\.\./.‘.’.[.’.‘.‘.*?.9.9’.93. ,»Z ’/’0 ,,,Zuz
1.2 Cargo e institucion donde labora - Pownte  Femodor.
1.3 Nombre del instrumento evaluado: i e Observacida
1.4 Autor del instrumento :Deie Tvon Barzol flodiguez. [ Flie (c327 Pichyea Avimchoke
I.LASPECTO DE LA VALIDACION
TSN TGS DEFIC1IENTE BAZJA REG;JLAR BUENA MUY BSUENA
Esta formulado con lenguaje apropiado
1. CLARIDAD bl vd y
2. OBJETIVIDAD Permite medir hechos chservables X
Adecuado al avance de la ciencia y
3. ACTUALIDAD Sacoolagia b
4 ORGANIZACION | Presentacion ordenada X
Comprende aspectos de las variables en \
S SUFRICNIA cantidad y calidad suficiente Al
Permite conseguir datos de acuerdo a
6. PERTINENCIA s it pliaiiados X
Pretende conseguir datos basados en
TOONSISTENCIA | o o rolos tedricos X
8. COHERENCIA Entre variables, indicadores y los ftems s
: La estrategia responde al propdsito de
S.METODOLOGIA | T ion X
A Los datos permiten un fratamiento g
10 APLICACION | 2 oo pertinents
CONTEQ TOTAL DE MARCAS
{Realice el conteo en cada una de las categorias de la escala) A DS
5O
Coeficiente de validez= 1 xA+2xB+3xC+4xD+5xE= 22
50

II.CALIFICACION GLOBAL (Ubique el coeficiencia de validez obtenido en el intervalo
respectivo y marque con un aspa en el circulo asociado)

CATEGORIA INTERVALO
Desaprobado E % [0,00-0,60]
Observado <0,60-0,70)
Aprobado [@5D) <0,70-1.00)

IV.CALIFICACION DE APLICABILIDAD

...............................................................................................................

...................................................................................................

LUGAR: SatipoZ? de..£2..del 20.2.5

FIRMA DEL JUEZ
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ANEXO 12
FICHA DE VALIDACION DE INSTRUMENTO

INSTITUTO DE EDUCACION SUPERIOR PEDAGOGICO PRIVADO
e “SAN JUAN BOSCO”

RD 00081-2019-MINEDU-VMGP-DIGEDD-DIFOID
AV. ALEJANDRO AUIAGA N° 211 CP Tzancuvatziari

VALIDACION DEL INSTRUMENTO DE INVESTIGACION
POR CRITERIO DE JUECES
1.DATOS GENERALES

1.1 Apellido y nombre del Juez @"T @ [Fomtcogm % A")

..............................................................

7] .
1.2 Cargo e institucion donde labora ! .@&&Zﬂﬁ?//m"{” ACSJP S 7B~ st

1.3 Nombre del instrumento evaluado: . £7ck?.._de . Obscrvacion

1.4 Autor del instrumento «(Delio, Fuan Barzola, Rodiivez [/ Fotis, Gesar Frck vzay Quinche ke
H.ASPECTO DE LA VALIDACION

{
INDICADORES CRITERIOS DEF!C1IENTE BA2JA REGULAR BJENA MUY B5UENA

Esta formulado con lenguaje apropiado
y Comprensible. X
2. OBJETIVIDAD Permite medir hechos observables )
Adecuado 2l avance de la ciencia y
3. ACTUALIDAD = x
4. ORGANIZACION Presentacion ordenada X
Comprende aspectos de las variables en
5. SURCIENDA cantidad y calidad suficiente X
Permite conseguir datos de acuerdo a
6.PERTINENCIA | 1o objetivos planteados X
Pretende conseguir datos basados en
7. CONSISTENCIA - | {2 rias o modelos tedricos %
8. COHERENCIA Entre variables, indicadores y los items X
: La estrategia responde al propésito de
5.METODOLOSIA | -° sfigaci X
APLICACION Los datos permiten un fratamiento e
b estadistico pertinente v
CONTED TOTAL DE MARCAS
(Reafice el conteo en cada una de las categorias de la escala)

Coeficiente de validez= 1 x A+2xB+3xC+4xD+5xE= J¢C

II.CALIFICACION GLOBAL (Ubique el coeficiencia de validez obtenido en el intervaio
respectivo y marque con un aspa en el circulo asociado)

CATEGORIA INTERVALO
Desaprobado [0,00-0,60]
Observado E g <0,60-0,70)
Aprobado x> <0,70-1.00]

IV.CALIFICACION DE APLICABILIDAD

...............................................................................................................

LUGAR: SatipoZ@de. 2 7,,.del 2025 )
l.’ A ",/t
Yool (/ //,"
fisf
" FIRMA DEL JUEZ
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Anexo 8: Instrumentos de recojo de datos

GUIA DE OBSERVACION PARA EVALUAR LA RESOLUCION DE PROBLEMAS

DE ECUACIONES

(PRE TEST)

Instrucciones. Lea con atencion y marca con una X la valoracién que consideres
pertinente segun tu criterio.

Escala: (1) Deficiente, (2) Regular, (3) Bueno, (4) Excelente

] ESCALA VALORATIVA
N° | DIMENSIONES E ITEMS
1 2 |3 |4

Dimension "Habilidad para traducir datos y condiciones a expresiones algebraicas
y graficas"
1 Puedo reconocer cual es el numero desconocido

que debo encontrar en un problema.
2 | Puedo representar con numeros o simbolos la

relacion entre los datos del problema.
3 | Puedo escribir una igualdad que represente

correctamente el problema planteado.
4 | Puedo representar mediante dibujos o esquemas la

relacion entre los datos del problema.
5 | Puedo escribir la ecuacién completa que representa

el problema.
Dimension "Comprension sobre las relaciones algebraicas”
6 | Comprendo el significado de las letras o simbolos

que aparecen en la ecuacion.
7 | Puedo reconocer cuando dos expresiones o

ecuaciones representan o mismo.
8 | Puedo identificar cdmo cambia un valor cuando

cambia otro en un problema.
9 | Puedo explicar por qué utilizo un procedimiento

para resolver una ecuacion.
Dimension " Estrategias y procedimientos para encontrar equivalencias y reglas
generales "
10 | Aplico correctamente los pasos para resolver una

ecuacion.




11

Utilizo propiedades matematicas para simplificar

una ecuacion.

12 | Compruebo si la respuesta encontrada cumple con
la ecuacion del problema.
13 | Puedo reconocer patrones o reglas que se repiten

en problemas similares.

GUIA DE OBSERVACION PARA EVALUAR LA RESOLUCION DE PROBLEMAS

DE ECUACIONES

(POST TEST)

Instrucciones. Lea con atencion y marca con una X la valoracion que consideres
pertinente segun tu criterio.

Valoracion: (1) Deficiente, (2) Regular, (3) Bueno, (4) Excelente

] ESCALA VALORATIVA
N° | DIMENSIONES E ITEMS SC ©
1 2 [3 |4

Dimensién "Habilidad para traducir datos y condiciones a expresiones algebraicas
y graficas"
1 Puedo reconocer cual es el numero desconocido

que debo encontrar en un problema.
2 | Puedo representar con numeros o simbolos la

relacion entre los datos del problema.
3 | Puedo escribir una igualdad que represente

correctamente el problema planteado.
4 | Puedo representar mediante dibujos o esquemas la

relacion entre los datos del problema.
5 | Puedo escribir la ecuacion completa que representa

el problema.
Dimension "Comprension sobre las relaciones algebraicas”
6 | Comprendo el significado de las letras o simbolos

que aparecen en la ecuacion.
7 | Puedo reconocer cuando dos expresiones o

ecuaciones representan o mismo.
8 | Puedo identificar como cambia un valor cuando

cambia otro en un problema.




9 | Puedo explicar por qué utilizo un procedimiento

para resolver una ecuacion.

Dimension "Estrategias y procedimientos para encontrar equivalencias y reglas
generales"

10 | Aplico correctamente los pasos para resolver una

ecuacion.

11 | Utilizo propiedades matematicas para simplificar

una ecuacion.

12 | Compruebo si la respuesta encontrada cumple con

la ecuacion del problema.

13 | Puedo reconocer patrones o reglas que se repiten

en problemas similares.




Anexo 9: Base de datos: (Se incluye tabla con los datos de resultados, segun dimensiones o indicadores.
riETwes ™ ruUsLTwesL
[kl e Coi':let:ssi:in C:::;et:z:én PHE_TEUST [itinted e Co?i:):lte::ist;n C:r::tle:s?t;n PDST_TEST
. traducir datos y RESOLUCION DE traducir datos y RESOLUCION DE
r P1|P2|P3 |P4 |P5 condiciones 3 PE (PT | P8 (P9 ,Z?:;:,:.?:s P10 | P11| P12 (P13 r_f:lnab;;:::s PROBLEMAS DE 12 (13 (14|15 condiciones 4 16 (17 (1819 rs:laab;;:a:s 10 (11|12 (13 ,Z?:;;,:.?:s PROBLEMAS DE
expresiones " .- ECUACIONES expresiones o . ECUACIONES
Ly - algebraicas algebraicas L. algebraicas algebraicas

1 5 31213132 1 3l212]4 il 212042 n ) dl1{1[2]1 3 1114 7 4(d|d| 4 i 32
2 5 31 41313]3 & a[d412(4 13 2121412 1] s 4[414(4/[4 20 414134 13 414)44 16 Al
3 5 3ld4]13]2]2 i) 3ls|2|2 0 2la2l2|z2 i 32 4[4]14]4/[4 20 4141414 16 414)4]4 16 52
) 5 21212122 n 331203 il 21 1[3]z2 8 23 4(d(4(3[3 13 MEIEIE 15 4(d) 4|4 1 43
g 5 314131213 5 1131213 3 4 | 21314 13 a7 4041444 20 4141414 16 414)414 18 52
g 5 2121 112]1 g 1111213 T 32033 1 26 4[4]14]4/[4 20 4141414 16 2la|2|2 g 44
7 5 31213123 4] 213124 N 312[413 2 36 4[4]14]4/[4 20 4141414 16 414)4]4 1 52
i 5 4121324 & 4ldl3l2 13 213[2]z2 3 kT d(d|d|dfd 20 414|4(4d 16 4(d|d| 4 i 52
3 5 il2|3|2]2 12 414123 13 2lal3|z2 k] 34 4[4]14]4/[4 20 4141414 16 414)4]4 16 52
0 5 2121 211]3 n 2121 1[1 5 211[1]z2 i 22 4[4]14]4/[4 20 4141414 16 414)4]4 16 52
il 5 413]13(3]2 & 3l2l3l2 jli] 3|13(213 1 36 4(dd(dfd 20 414|4(4d 16 4(d) 4|4 1 52
12 5 3l413]3]2 5 34133 13 4 | 3314 i) 42 4041444 20 4141414 16 414)414 18 52
13 5 41313413 7 34124 13 4 12414 ) 44 4[4]14]4/[4 20 4141414 16 414)4]4 16 52
4 5 212111213 n 2121203 3 212132 ] 28 4[4]14]4/[4 20 4141414 16 414)4]4 1 52
15 5 31412124 & 414133 4 213[3]z2 n 33 d(d|d|dfd 20 414|4(4d 16 4(d|d| 4 i 52
16 5 41413[3]3 7 214134 13 31 3[4]3 13 43 4[414]13[3 13 31444 13 414)4]4 16 43
in 5 31313413 & 414133 4 213[3]2 n 40 4[4]14]13[4 13 4141414 16 414)4]4 16 Bl
13 5 3|3l 2132 1 3213 3 213[1]z [ 30 d(d|d|dfd 20 414|4(4d 16 4(d|d| 4 i 52
13 5 313141413 7 4131213 12 3la[313 i 40 4041444 20 4141414 16 414)414 18 52
20 5 3l2]13(4]2 ) 33| 2]3 il 31 2(3]3 1 36 4[4]14]4/[4 20 413|414 15 414)4]4 16 Bl
21 5 31 3]13[2]4 & 33134 13 413144 & 43 4[4]14]4/[4 20 4141414 16 414)4]4 1 52
22 5 413131413 7 4121213 1 1121311 T 35 4(d4]d4]d[4d 20 4141414 16 4(d)414 18 52
23 5 il2|413]2 ) 32144 13 4 1 4[ 1] 14 13 40 4[4]14]4/[4 20 4141414 16 414)4]4 16 52
24 5 4141334 ] 414144 16 31 4[4]3 i) 48 4[4]14]4/[4 20 4141414 16 414)4]4 16 52
5 5 4144 1]4 7 34134 4 4 | 3[4 4 & 46 d(d|d|dfd 20 414|4(4d 16 4(d|d| 4 i 52
26 5 313121313 i) ald413[2 12 31 3[213 i a7 4041444 20 4141414 16 414)414 18 52
27 5 4141 212]2 i) 412143 13 4 1434 ] 42 4[4]14]4/[4 20 4141414 16 414)4]4 16 52
28 5 3l2l 2134 i) 412123 N 212132 ] 34 4[413]3[3 7 213|404 13 414)4]4 1 46
23 5 4141414]1 7 113133 ] 31 3[ 313 2 ek 4(d4]d4]d[4d 20 4131414 13 4(d)414 18 Al
30 5 21212134 13 414142 14 3|4[2]3 12 33 4[4]14]4/[4 20 4141414 16 414)4]4 16 52
31 5 3]1313[3]3 ] 3[313[3 12 313[3]3 2 33 4[413]3[3 7 4141414 16 414)4]4 16 43
32 5 31 3|412]2 i) 32133 il 313(3]3 2 kT d(d|d|dfd 20 414|4(4d 16 4(d|d| 4 i 52
33 5 21213132 2 al3l213 1 3la[313 i 4 4041444 20 4141414 16 414)414 18 52
KL ) 5 31413413 7 414144 16 4 1 4[4 4 & 43 4[4]14]4/[4 20 4141414 16 414)4]4 16 52
¥ 5 21 1]3]2]2 n 4131 1[1 3 1111 1] 4 23 4[4]14]4/[4 20 4141414 16 414)4]4 1 52
36 5 21 113]2]2 i 4121111 g 1111111 4 22 4041444 20 4141414 16 414)414 18 52
i 5 2l2|2]2]2 n 21 3]3[2 ] 2l3lz2]z2 k] 23 4[4]14]4/[4 20 4141414 16 414)4]4 16 52
38 5 3|l3l2lz|2 2 213142 N 214l 2]2 n 33 4[4]14]4/[4 20 4141414 16 414)4]4 16 52
k] 5 21 3]13(3]2 1 113]3(3 0 313(3]3 2 35 d(d|d|dfd 20 414|4(4d 16 4(d|d| 4 i 52
40 5 21341313 & 34134 4 31 3[4]3 13 42 4(4(14]4/[4 20 4141414 16 414)4]4 16 52
41 5 313141213 ] 4121 1[4 N 4 1[4 4 J5] 33 4[4]14]4/[4 20 4141414 16 414)4]4 16 52
42 5 313141213 & 32133 N 31 3[3]3 2 38 4[4]14]4/[4 20 4141414 16 414)4]4 1 52
43 5 ilzl2lz2]2 i 2131213 ] 2lal3lz2 3 a0 4(4]13]13[3 i 4141414 16 414)414 18 43
44 5 213121213 12 213|123 ] 2la2l3]2 k] 3 4[4]13]4[4 13 4141414 16 414)4]4 16 9
45 g 413]13]3]2 & 44134 15 11341 ] 33 4[4]14]4[4 20 414144 16 4(4)4|4 1 52
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Anexo 10: Parte documentaria

ecuaciones.

Semana | Sesion Actividad Descripcion de la actividad Recursos | Tiempo
Aplicacion de una prueba| .
.. | Evaluacion diagnostica para identificar el Ficha .,de
Semana| Sesion | . . NSO : evaluacion, :
diagnostica nivel inicial de los estudiantes en | . - 145 min
1 1 L lapiz, hojas
(Pretest) la resolucion de problemas de de trabaio
ecuaciones. J
Presentacion del concepto de|, . .
igualdad ~ mediante  la| c2Mina de
. |Introduccién a9 o balanza,
Sesidn la balanza representacion de una balanza. i7arra 45 min
2 mateméatica Se explicara que ambos lados ?ichas ’
deben mantenerse equilibrados| . . ~.
€d didacticas
para resolver ecuaciones.
. . | Tarjetas
Los estudiantes representaran jeta
. L, : ) . numeéricas,
Sesidn | Representacion | ecuaciones simples utilizando la | .. ,
. . .| fichas, 45 min
3 de ecuaciones |balanza matematica con material balanza
concreto y grafico. N
Y9 didactica
Los estudiantes realizaran| .
L . . Fichas de
.. | Aplicacidbn  de|operaciones iguales en ambos| .~ "
Semana| Sesion . ejercicios, :
> 4 operaciones lados de Ila balanza para pizarra 45 min
equivalentes mantener el equilibrio y resolver '
: plumones
ecuaciones.
Desarrollo de problemas
. contextualizados donde los|Guia de
.. | Resolucion de : -
Sesién estudiantes aplicaran la | problemas, ,
problemas con . 45 min
5 : estrategia de la balanza|cuaderno
ecuaciones " .
matematica para encontrar el|de trabajo
valor de la incognita.
Aplicacién de una prueba final
para comparar con el pretest y|Ficha de
Sesion | Evaluacion final | determinar la influencia de la|evaluacion, .
N : 45 min
6 (Postest) aplicacion de la balanza|hojas de
matematica en la resolucién de |respuesta




Figura 1. Actividad de formacion institucional
realizada con los estudiantes de la Institucion
Educativa como parte de la jornada escolar.
(fecha: 15/11/2025)

Figura 2. Desarrollo de la sesién de
aprendizaje sobre ecuaciones de primer grado
mediante la orientacion del docente. (fecha:
16/11/2025)

Figura 3. Participacién del estudiante del sexto
grado en la resolucibn de ejercicios de

ecuaciones durante la sesion de aprendizaje.

Figura 4. Presentacion del material didactico
denominado balanza matematica para el
desarrollo de actividades relacionadas con

ecuaciones.




Figura 5. Interaccion de los estudiantes con la

balanza  matematica  para representar

situaciones de igualdad y equilibrio.

Figura 6. Aplicacion de la balanza matemética
como estrategia didactica para fortalecer la
comprension de ecuaciones en los estudiantes
de sexto grado de la |.E. Virgen de Fatima N°
31915.

RESOLVEMOS

Figura 7. Participacion de la alumna del quinto
grado en la resolucion de ecuaciones durante el
desarrollo de la sesibn de aprendizaje,
aplicando los procedimientos explicados por el

docente.

Figura 8. Actividad de reforzamiento orientada a
consolidar los aprendizajes relacionados con la

resolucién de ecuaciones.




Virgen de Fatima N° 31915.

Figura 9. Proceso de acompafiamiento
pedagdgico efectuado durante la aplicacién de
la estrategia didactica en estudiantes de la I.E.

Figura 10. Vista general de la infraestructura de
la I.E. Virgen de Fatima N° 31915

Figura 11. Espacio institucional utilizado para

actividades formativas y de

integracion




Figura 13. Actividad de monitoreo realizada
durante el desarrollo de la sesidn de Matematica

Figura 14. Prof. Delio lvan Barzola Rodriguez y
Prof. Julio Cesar Pichuca Quinchoker
aplicando el instrumento de investigacion
mediante el uso de la balanza matematica en

estudiantes de la |.E. Virgen de Fatima N° 31915.
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